Zintegrowany Rejestr Kwalifikacji

Kwalifikacja - podglad

Nazwa kwalifikacji

Programowanie obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie (CNC)

Skrot nazwy

Rodzaj kwalifikacji

kwalifikacja czastkowa

Poziom PRK/ERK

5

Krétka charakterystyka kwalifikacji, obejmujaca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywac osoba posiadajaca te kwalifikacje

Osoba posiadajgca kwalifikacje jest gotowa do tworzenia programéw obrébkowych dla obrabiarek
skrawajgcych sterowanych numerycznie (CNC), stanowigcych obecnie podstawowy element
nowoczesnego parku maszynowego w wielu dziedzinach przemystu. Moze pracowac na
stanowisku programisty maszyn CNC (takich jak tokarki, frezarki) stosowanych do obrébki metali
zelaznych i niezelaznych, tworzyw sztucznych oraz drewna. Moze réwniez prowadzi¢ wtasna
dziatalno$¢ gospodarcza i Swiadczy¢ ustugi programowania maszyn sterowanych numerycznie
dla innych podmiotéw z branzy obrébki metali i wyrobéw niemetalowych. Zadania, ktére
wykonuje, dotycza wszystkich aspektéw zwigzanych z programowaniem maszyn, od okreslenia
rodzaju operacji, po opracowanie programu sterujgcego, optymalizujgcego proces obrdbki.

Orientacyjny nakfad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]

160

Grupy oséb, ktére mogg by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji

Kwalifikacjg moga by¢ szczegdlnie zainteresowani: - absolwenci szkét o kierunku
mechanicznym i pokrewnych; - absolwenci uczelni wyzszych o profilach technicznych; -
operatorzy obrabiarek konwencjonalnych, takich jak: tokarki, frezarki; - osoby, ktére posiadajg
kwalifikacje ,Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych” w zawodzie szkolnym ,,operator
obrabiarek skrawajgcych” i sg zainteresowane rozszerzeniem wachlarza wtasnych kompetencji;
- 0soby, ktére chca uzyskac kwalifikacje zawodowe cenione na rynku pracy.

Wymagane kwalifikacje poprzedzajace
Opis

Warunkiem przystapienia do walidacji jest ukonczenie gimnazjum lub o$Smioklasowej szkoty
podstawowej oraz posiadanie kwalifikacji dotyczacej obstugi obrabiarek skrawajacych
sterowanych numerycznie: - kwalifikacji petnej lub czastkowej nadawanej w systemie oSwiaty



lub - kwalifikacji rynkowej wtgczonej do ZSK, lub - kwalifikacji nadawanych przez izby
rzemieslnicze.

Lista

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujgca do walidacji

Warunkiem przystgpienia do walidacji jest ukonczenie gimnazjum lub oSmioklasowej szkoty
podstawowej oraz posiadanie kwalifikacji dotyczgcej obstugi obrabiarek skrawajgcych
sterowanych numerycznie: - kwalifikacji petnej lub czastkowej nadawanej w systemie oswiaty lub
- kwalifikacji rynkowej wtgczonej do ZSK, lub - kwalifikacji nadawanych przez izby rzemiesinicze.

Zapotrzebowanie na kwalifikacje

Maszyny sterowane numerycznie (CNC) stanowig podstawowy element nowoczesnego parku
maszynowego w réznych gateziach przemystu. Staty sie bardzo powszechne i stosowane sa
zaréwno do produkcji seryjnej, jak i do jednostkowej obrébki skomplikowanych ksztattéw z
metali, tworzyw sztucznych, drewna, kamienia. Dzieki technologii CNC mozliwe jest bardzo
precyzyjne odtworzenie modeli komputerowych w materiale obrabianym, a rosngce mozliwosci
technologiczne maszyn sterowanych numerycznie wymagajg wysokich kwalifikacji od ich
operatoréw. Z badan Pentor Research International Poznah prowadzonych na zlecenie
Wojewddzkiego Urzedu Pracy w todzi (raport ,,Branze przysztosci. Perspektywy rozwoju zasobéw
pracy w regionie tédzkim”, 2010 r.) wynika, ze waznymi umiejetno$ciami z punktu widzenia
potrzeb rynku pracy sg umiejetnosci programowania i uzytkowania maszyn CNC. Fakt ten
potwierdzajg takze badania Obserwatorium Rynku Pracy dla Edukacji LtCDNiKP. Wedtug raportu
~Potrzeby kadrowe regionalnego rynku pracy na podstawie badan ankietowych pracodawcéw”
(2010 r.) w todzi i wojewodztwie tédzkim odnotowywane jest zapotrzebowanie na zawody
techniczne, w tym zwigzane z programowaniem i uzytkowaniem maszyn CNC. Zapotrzebowanie
na osoby gotowe do programowania maszyn CNC potwierdzajg informacje zamieszczane na
stronach internetowych stanowigcych baze ofert pracy, gdzie systematycznie pojawiajg sie
dziesigtki ofert pracy dla programistow CNC, zaréwno w kraju, jak i zagranicg (np.
https://pl.indeed.com/praca?q=programista+cnc;
http://praca.trovit.pl/praca-programista-cnc-w-wojewodztwo-%C5%9BI%C4%85skie). Problem
braku kadr w opisywanym zakresie zostat ujety na przyktad w strategii rozwoju wojewddztwa
tédzkiego (odniesienie do nowych technologii) oraz wojewddztwa podkarpackiego, a takze innych
wojewddztw stawiajgcych na przemyst innowacyjny oraz nowoczesne technologie wytwarzania.
Dodatkowym Zrédtem informacji o zapotrzebowaniu na kwalifikacje sg badania prowadzone przez
Obserwatorium Rynku Pracy dla Edukacji, dotyczace rozpoznania zapotrzebowania
przedsiebiorstw na pracownikéw zajmujgcych sie programowaniem maszyn CNC. Przedsiebiorcy
wypetniali kwestionariusze ankietowe, z ktérych wynika, ze zapotrzebowanie na opisywana
kwalifikacje wystepuje w catej Polsce. Duze zapotrzebowanie rynku pracy na osoby posiadajgce
kwalifikacje wskazywane jest w takich obszarach, jak przemyst lotniczy, motoryzacyjny i
maszynowy, przetwdrstwo tworzyw sztucznych, produkcja opakowan.

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspoélne zestawy efektdw uczenia sie

Efekty uczenia sie opisane dla kwalifikacji rynkowej ,Programowanie obrabiarek skrawajacych
sterowanych numerycznie (CNC)” mogg stanowi¢ uzupetnienie efektéw opisanych dla
kwalifikacji ,Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych” (MEC.05), wyodrebnionej w zawodzie



szkolnym ,Operator obrabiarek skrawajgcych”.

Streszczenie opinii uzyskanych podczas konsultacji projektu kwalifikacji

Na rynku dostepne sg kursy programowania maszyn sterowanych numerycznie. Jakos¢ szkolen i
nabyte umiejetnosci stuchaczy nie sg jednak poréwnywalne. Brak jest mozliwosci weryfikacji
wiedzy i umiejetnosci stuchaczy takich kurséw. Witgczenie kwalifikacji do ZSK wprowadzi standard
egzamindéw potwierdzajagcych ww. umiejetnosci, co pozwoli m.in. na lepsze przygotowanie oséb
chetnych do pracy i utatwi pracodawcom nabory na specjalistyczne stanowiska programistéw.

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Osoba posiadajgca kwalifikacje moze pracowac na stanowisku programisty obrabiarek
skrawajgcych sterowanych numerycznie (CNC). Jest przygotowana do programowania maszyn
CNC (tokarek, frezarek, wiertarek i szlifierek) stosowanych do obrébki metali zelaznych i
niezelaznych, tworzyw sztucznych oraz drewna. Osoba posiadajgca kwalifikacje moze réwniez
prowadzi¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarczg i Swiadczy¢ ustugi programowania maszyn
sterowanych numerycznie dla innych podmiotéw z branzy obrébki metali i wyrobéw
niemetalowych.

Wymagania dotyczgce walidacji i podmiotéw przeprowadzajgcych walidacje

Metody stosowane w walidacji Weryfikacja efektéw uczenia sie ma by¢ przeprowadzana w formie
egzaminu praktycznego. Osoba ubiegajaca sie o potwierdzenie kwalifikacji ma napisa¢ program
numeryczny dla maszyn sterowanych numerycznie na podstawie dokumentacji technicznej z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych wspomagajgcych proces tworzenia programéw
numerycznych. Weryfikacja efektdw uczenia sie wymaganych dla kwalifikacji musi sie odbywac z
wykorzystaniem zadan praktycznych wykonywanych na programie symulacyjnym typu
»wirtualna obrabiarka”, umozliwiajgcym: pisanie programu w kodzie zgodnym z normg I1SO 6983 i
naktadkami technologicznymi, wirtualng obrébke, sygnalizacje btedéw, mozliwos¢ dokonania
pomiaréw wykonanego wirtualnie detalu. Instytucja certyfikujgca ma obowigzek udostepni¢ na
stronie internetowej informacje o oprogramowaniu wykorzystywanym na etapie weryfikacji
efektdw uczenia sie. Zasoby kadrowe Osoby przeprowadzajgce walidacje powinny posiadac
kompetencje obejmujace efekty uczenia sie wyodrebnione w ramach kwalifikacji, a takze miec
umiejetnos¢ obstugi oprogramowania, na ktérym realizowany jest egzamin. Do procesu walidacji
zaleca sie witgczy¢ ekspertdw spoza instytucji certyfikujacej, np. przedstawicieli pracodawcéw lub
organizacji zrzeszajgcych pracodawcéw, klastréw, a takze stowarzyszen. Sposéb prowadzenia
walidacji oraz warunki organizacyjne i materialne niezbedne do prawidtowego prowadzenia
walidacji Walidacja musi by¢ przeprowadzana w obecnosci co najmniej jednego egzaminatora w
pracowniach wyposazonych minimum w trzy stanowiska komputerowe, na ktérych zainstalowane
jest oprogramowanie CAD/CAM oraz oprogramowanie wspomagajgce z wirtualng obrabiarka.
Egzaminator podejmuje decyzje dotyczgcg wyniku walidacji. Instytucja certyfikujgca zapewnia
mozliwo$¢ odwotania sie od wynikéw walidacji. Instytucja certyfikujgca ma obowigzek
zarchiwizowa¢ wynik walidacji w sposéb umozliwiajacy odtworzenie opracowanego programu
oraz wszystkie pliki systemu CAD/CAM. Identyfikowanie i dokumentowanie Zaden ze wskazanych
dla kwalifikacji efektéw uczenia sie nie moze zosta¢ zwalidowany na etapie identyfikowania i
dokumentowania. Nie dopuszcza sie metody analizy dowoddéw.

Odniesienie do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)

Nie dotyczy.




Data wtaczenia kwalifikacji do ZSK

[2020-03-20

Podstawa prawna

Obwieszczenie Ministra Rozwoju z dnia 5 marca 2020 r. w sprawie wtaczenia kwalifikacji rynkowej
"Programowanie obrabiarek skrawajgcych sterowanych numerycznie (CNC)" do Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji (M.P. poz. 314, data ogtoszenia 20.03.2020 r.)

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie

Osoba posiadajgca kwalifikacje rynkowga "Programowanie obrabiarek skrawajgcych sterowanych
numerycznie (CNC)", postugujac sie jezykiem programowania zgodnym z normg ISO 6983 i
naktadkami technologicznymi, samodzielnie opracowuje programy sterujgce obrabiarka
sterowang numerycznie, z wykorzystaniem podprograméw i cykli obrébkowych. Stosuje
programy wspomagajgce programowanie maszyn numerycznych: programowanie dialogowe oraz
zewnetrzne programy CAM (programowanie automatyczne). Potrafi przeprowadzi¢ symulacje
procesu z wykorzystaniem maszyny wirtualnej. Przygotowuje program do sterowania
trzyosiowym centrum tokarskim z napedzanymi narzedziami oraz piecioosiowym centrum
frezarskim. Przyjmuje odpowiedzialnos¢ za napisane programy numeryczne. Analizuje efekty
swojej pracy i wprowadza niezbedne korekty.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji

[1

Nazwa zestawu

Opracowanie procesu technologicznego obrdbki skrawaniem w zakresie niezbednym do
przygotowania programow sterujgcych obrabiarkami skrawajgcymi sterowanymi numerycznie
(CNC)

Poziom
5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]
20

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia
[ |

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01 Postuguje sie dokumentacjg techniczng, konstrukcyjng i technologiczng w procesie
programowania

Kryteria weryfikacji

- stosuje programy typu CAD w zakresie odczytu informacji na potrzeby programowania, -
rozréznia elementy sktadowe procesu technologicznego, - rozréznia zabiegi obrébkowe oraz
zakres prac wykonywanych na maszynach sterowanych numerycznie, - charakteryzuje



elementy sktadowe dokumentacji technologicznej, - charakteryzuje zasady i sposoby zapisu
informacji o parametrach obrdébki, - charakteryzuje zasady i sposoby zapisu informacji o
narzedziach w dokumentacji, - rozpoznaje narzedzia na podstawie symboli zawartych w
dokumentacji technologicznej, - proponuje podziat na operacje i zabiegi technologiczne na
podstawie dokumentacji konstrukcyjnej.

Efekt uczenia sie

02 Dobiera narzedzia do obrébki oraz system mocowania przedmiotu obrabianego

Kryteria weryfikacji

- rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane na narzedzia do obrdbki, - rozréznia powtoki
narzedzi skrawajgcych, - rozréznia narzedzia stosowane do obrébki na podstawie oznaczen, -
dobiera narzedzia do operacji technologicznej oraz systemy ich mocowania, - dobiera system
mocowania przedmiotu obrabianego na obrabiarce.

Efekt uczenia sie

03 Dobiera parametry technologiczne skrawania do materiatu oraz do posiadanego parku
maszynowego

Kryteria weryfikacji

- rozréznia materiaty konstrukcyjne obrabianych przedmiotéw, - charakteryzuje wtasnosci
materiatéw konstrukcyjnych ze wzgledu na ich skrawalnos¢, - okresla wptyw parametréw
technologicznych skrawania na jakos¢ powierzchni, doktadnos¢ wymiarowo-ksztattowg oraz
trwatos¢ narzedzia, - dobiera predkos¢ skrawania do obrabianego materiatu, - dobiera
grubos¢ i szeroko$¢ warstwy skrawanej do zabiegu technologicznego, - dobiera posuw do
zabiegu technologicznego, - dobiera rodzaj chtodzenia do zabiegu technologicznego.

Numer zestawu w kwalifikacji

2

Nazwa zestawu

Opracowanie programu sterujgcego obrabiarkami skrawajgcymi sterowanymi numerycznie
(CNC) zgodnie z norma 1SO 6983 i naktadkami technologicznymi

Poziom

5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

100

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia



Efekt uczenia sie

01 Opracowuje program sterujacy do obrébki z wykorzystaniem ruchéw prostych oraz cykli
obrébkowych

Kryteria weryfikacji

- rozpoznaje i stosuje kluczowe kody wykorzystywane w programach obrdbki (w tym
dotyczace: jednostek wymiarowania, rodzajéw ruchu, korekcji), - dobiera obrabiarke do
zadania, - konfiguruje wybrang obrabiarke, - korzysta z kodu jezyka programowania do
tworzenia i edycji programéw obrdbki tokarskiej oraz frezarskiej, - programuje ruchy
elementarne - ustawcze i robocze, - stosuje obrébkowe cykle state, - przygotowuje i stosuje
podprogramy, - programuje trzyosiowe centrum tokarskie z napedzanymi narzedziami, -
programuje piecioosiowe centrum frezarskie.

Efekt uczenia sie

02 Optymalizuje parametry skrawania pod katem zwiekszenia wydajnosci obrébki

Kryteria weryfikacji

- testuje program, korzystajac z wirtualnej obrabiarki, - rozktada naddatek, stosujac
rozwigzania wiasciwe dla réznych rodzajéw obrdbek, - koryguje dobér narzedzi do rodzaju
obrébki pod katem wydajnosci i jakosci, - koryguje dobér parametréw skrawania,
uwzgledniajgc trwatos¢ narzedzia oraz jego wydajnos¢, na podstawie katalogéw i
kalkulatoréw, - weryfikuje catkowity czas obrdébki oraz poszczegélnych zabiegéw.

Efekt uczenia sie

03 Koryguje program obrébkowy

Kryteria weryfikacji

- diagnozuje btedy w programie, - naprawia btedy w programie.

Numer zestawu w kwalifikacji

3

Nazwa zestawu

Opracowanie programu sterujgcego obrabiarkami skrawajgcymi sterowanymi numerycznie
(CNC) z wykorzystaniem wybranego programu CAM

Poziom

5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

40

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia



Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

01 Opracowuje program sterujacy do obrébki z wykorzystaniem dokumentacji 3D lub 2D

Kryteria weryfikacji

- dobiera obrabiarke do obrabianego detalu, - wczytuje i ustawia model 3D lub rysunek 2D do
zdefiniowania obszaréw obrébki, - wczytuje lub generuje pétfabrykat, - dobiera sposéb
mocowania do obrabianego przedmiotu, - ustawia punkt zerowy obrébki, - wybiera cechy
obrébkowe, - dobiera narzedzia z bazy programu, - projektuje proces obrébki, - przeprowadza
symulacje procesu obrébki, - generuje program numeryczny.

Efekt uczenia sie

02 Optymalizuje parametry skrawania pod katem zwiekszenia wydajnosci obrébki

Kryteria weryfikacji

- testuje program pod wzgledem technologii obrébki, korzystajac z modutu do symulacji, -
optymalizuje proces obrébki przez zmiane strategii obrébki, - optymalizuje proces obrdbki
przez zamiane narzedzi wybranych do obrébki oraz parametréw obrébki, - weryfikuje
catkowity czas obrébki oraz poszczegélnych zabiegdw.

Efekt uczenia sie

03 Koryguje program obrébkowy

Kryteria weryfikacji

- testuje program pod wzgledem kolizji, korzystajac z modutu do symulacji, - analizuje
zgodnos¢ powierzchni modelu 3D z powierzchnig uzyskang w czasie wirtualnej obrébki, -
diagnozuje btedy w programie, - naprawia btedy w programie.

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji
Instytucja uprawniona do nadawania kwalifikacji

Mechatronik Artur Grochowski

Data uzyskania uprawnien do nadawania kwalifikacji

2021-11-05

Termin wykonania ewaluacji zewnetrznej
[

Instytucja prowadzaca ewaluacje zewnetrzng
[

Data zawarcia umowy na petnienie funkcji zewnetrznego zapewniania jakosci wobec instytucji

certyfikujacej
[

Status

aktywny




Whnioskodawca

|Mechatronik Artur Grochowski

Minister wtasciwy

|Minister Rozwoju, Pracy i Technologii (do 12.08.2021)

Okres waznosci dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia jego
waznosci

Bezterminowo

Termin dokonywania przegladéw kwalifikacji (dotyczy kwalifikacji rynkowych)

[2030-03-20

Nazwa dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji

Nie dotyczy.

Kod dziedziny ksztatcenia

521 - Przemyst maszynowy i metalurgiczny

Kod PKD

Kod Nazwa

25 PRODUKCJA METALOWYCH WYROBOW GOTOWYCH, Z WYLACZENIEM MASZYN |
URZADZEN

Kod kwalifikacji w ZRK
[5C522000018

Status

Wtaczona




