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Krétka charakterystyka kwalifikacji, obejmujaca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywac osoba posiadajaca te kwalifikacje

Osoba posiadajaca kwalifikacje Programowanie w jezyku C/C++ jest przygotowana do
samodzielnego tworzenia oprogramowania do okreslonych zadan. Pisze kod zrédtowy programu
w jezyku C/C++ postugujac sie wybranym przez siebie kompilatorem jezyka C/C++, wybranym
srodowiskiem programistycznym IDE, wybranym zestawem narzedzi deweloperskich w ramach
systemu, na ktérym to oprogramowanie jest uruchamiane. Postuguje sie specjalistycznym
oprogramowaniem, tj. zestawem narzedzi programistycznych, umozliwiajgcym tworzenie i
debugowanie programu w celu usuniecia w nim btedéw. Posiada wiedze na temat zasad i
sposobdw ich konfiguracji oraz uzytkowania. Przygotowuje Srodowisko pracy oprogramowania na
podstawie okreslonej specyfikacji wymaganej dla konkretnego projektu. Projektuje elementy
sktadowe systemu, samodzielnie tworzy ztozone typy danych w ramach architektury tworzonego
oprogramowania (systemu). Wykorzystuje biblioteki zewnetrzne na podstawie zawartych w nich
gotowych struktur danych. Korzysta z funkcji zawartych w bibliotece STL oraz prawidtowo stosuje
je w zaleznosci od danej funkcjonalnosci tworzonego oprogramowania (systemu). Osoby
posiadajgce kwalifikacje Programowanie w jezyku C/C++ moga znalez¢ zatrudnienie w szeroko
rozumianej branzy IT zwigzanej z programowaniem, w szczegdlnosci na stanowiskach
programisty ze wskazaniem: projektowanie i tworzenie oprogramowania dla systemoéw
operacyjnych, dla systemdédw wbudowanych, gier komputerowych. Osoby te beda mogty takze
Swiadczy¢ ustugi w zakresie tworzenia oprogramowania od podstaw prowadzac wtasna
dziatalno$¢ gospodarczg lub dotgczy¢ do juz istniejgcych zespotdw zajmujacych sie tworzeniem i
rozwojem oprogramowania. Osoba posiadajgca kwalifikacje Programowanie w jezyku C/C++ jest
gotowa do podjecia pracy na stanowisku programisty juniora.

Orientacyjny nakfad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]
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Grupy oséb, ktére mogg by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji

Kwalifikacja jest kierowana do wszystkich osdb, ktére chca poszerzy¢ umiejetnosci zwigzane z



programowaniem oraz potwierdzi¢ swojg wiedze z zakresu programowania w jezyku C/C++.
Uzyskaniem kwalifikacji moga by¢ zainteresowane osoby pracujace na stanowisku programisty
lub ubiegajace sie o takie stanowisko; osoby chcace rozszerzy¢ zakres wykonywanych zadan
zawodowych; chcace sie przekwalifikowad lub myslg o zmianie branzy; osoby posrednio i
bezposrednio pracujace w zawodach, w ktérych wykorzystuje sie technologie cyfrowe;
pozostate osoby, ktérym powyzsza kwalifikacja umozliwi potwierdzenie posiadanych
umiejetnosci i kompetencji nabytych w systemie pozaszkolnym. Kwalifikacja kierowana jest
takze do 0s6b prowadzacych ustugowaq dziatalnos¢ gospodarcza w tym zakresie,
nauczycieli/instruktoréw praktycznej nauki zawodu, uczniéw szkét ponadpodstawowych o
profilu matematyczno-informatycznym, informatycznym, ksztatcgcych sie w zawodzie technika
informatyka, technika programisty. Kwalifikacja moga by¢ takze zainteresowani studenci
kierunkdéw scistych, posrednio i bezposrednio zwigzanych z branzg IT, ktérzy w zakresie nauki
programowania chcieliby poszerzy¢ swojg wiedze ze wskazaniem na jezyk C/C++, studentéw
wszystkich innych kierunkéw studiéw wyzszych pierwszego i drugiego stopnia oraz studidéw
jednolitych w dowolnym okresie procesu tych studiéw, ktérzy w ramach uzupetnienia wiedzy i
umiejetnosci zainteresowani sa uzyskaniem kwalifikacji zwigzanej z nauka programowania.
Kwalifikacja jest skierowana zaréwno do 0séb, ktdére chca poszerzy¢ wiedze z zakresu
programowania jak i do tych, ktérzy chcg sie przekwalifikowac. Osobami zainteresowanymi
uzyskaniem certyfikatu moga by¢ takze osoby zagrozone wykluczeniem spotecznym z powodu
niepetnosprawnosci.

Wymagane kwalifikacje poprzedzajgce
Opis
[

Lista

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujgca do walidacji

Nie dotyczy

Zapotrzebowanie na kwalifikacje

Informatyka stata sie dyscypling o tak szerokim spektrum oddziatywania, zaréwno w ujeciu
ilosciowym jak i jakosciowym, ze zapotrzebowanie na specjalistow w zakresie szeroko rozumianej
IT bedzie tylko rosto. Zmienia sie profil specjalisty oraz sama definicja programisty. Zmiany w IT
wymuszaja ustawiczne uzupetnianie wiedzy, umiejetnosci i praktyki w stosowaniu rozwigzan
cyfrowych. Wzrasta swiadomos¢ spoteczna w odniesieniu do rozumienia i postrzegania tego,
czym tak naprawde jest programowanie, na czym polega praca w branzy IT. Jezyk
programowania C/C++ posiada wszystkie cechy jezyka programowania wysokiego poziomu.
Elastycznos¢, jaka oferuje programiscie, projektantowi, architektowi oprogramowania, to
bezsporne atuty jego stosowania. Mnogos¢ kompilatoréw, srodowisk programistycznych IDE
(ang. Integrated Development Environment), bibliotek, na czele z STL (ang. Standard Template
Library), wszystkich innych narzedzi informatycznych wspomagajacych proces tworzenia
oprogramowania w tym jezyku Swiadczy o ugruntowanej pozycji jezyka C/C++ w rankingach
popularnosci jezykdw programowania [2]. Jest to jezyk, ktéry jest bardzo wydajnym jezykiem
programowania. Maksymalnie wykorzystuje mozliwosci wynikajgce z systemu operacyjnego i
sprzetu. Efektywnos¢ kodu jest ogromna. Pozwala na budowanie kodu od podstaw, a ilos¢
konstrukcji jezykowych, ktére za pomoca jego stéw kluczowych, ktére mozna zbudowac jest
nieograniczona. W potgczeniu z zewnetrznymi narzedziami i bibliotekami daje to, czego




oczekujemy - skutecznos¢. W czasach, gdy proces wytwarzania oprogramowania z racji
uwarunkowan ekonomicznych, gospodarczych, technologicznych, musi by¢ coraz wydajniejszy, w
odniesieniu do ktérych czas jest kluczowy - mechanizmy jezyka C/C++ stanowia o jego
przewadze. Gotowe do wdrozenia oprogramowanie, powstaje w krétszym czasie bez straty na
jakosci. Profesjonalne rozwigzania oferujace szeroko rozumiane ustugi serwerowe (serwery),
oprogramowanie oparte na architekturze klient-serwer, bazujg na oprogramowaniu
(oprogramowanie dedykowane) wytworzonym w jezyku C/C++. C/C++ uzywany jest w dwdch
rozwojowych branzach: gamedevie i embedded. Warto odwotac sie do rankingu [5] oraz
bezposrednich linkdw dla platformy - Swiatowego repozytorium dla programistow
https://github.com/ [6]. Oprogramowanie komercyjne: Bardzo duzo oprogramowania
komercyjnego jest stworzone w jezyku C/C++ Wytwarzanie gier (ang. game development ):
oprogramowania dla specjalistycznych urzadzen, jakim sg konsole do gier, to w znacznej mierze
jezyk C/C++. Znane i popularne na Swiatowg skale silniki do programowania gier, zostaty
napisane w jezyku C/C++. Polska jest zauwazalna w tej dyscyplinie dzieki znanym swiatowym
tytutom - wysokobudzetowym grom AAA. Systemy wbudowane (ang. embedded system): scalaja
takie dziedziny i dyscypliny jak informatyka, elektronika, automatyka, robotyka. Ich potagczenie
wydaje sie koniecznoscia. Efekt synergii tych dziatah postrzegamy dostownie na kazdym kroku -
programowalne maszyny, programowalne urzadzenia domowego uzytku, narzedzia dedykowane,
systemy przetwarzajgce wszelkie informacje dostepne z urzadzen pomiarowych, rejestratoréw,
wszystkich pozostatych zrédet gromadzenia i przetwarzania informacji, systemy, ktére same sie
programujg. Koncepcja internetu rzeczy (ang. internet of things, 10T) jest faktem i dostepne
statystyki wskazujg, ze to wtasnie jezyk C/C++ jest w 80% wykorzystywany w tych
rozwigzaniach. W tym konteks$cie mozna twierdzi¢, ze zapotrzebowanie na specjalistow
programujgcych w jezyku C/C++ ciggle wzrasta. Rynek pracy w branzy IT, w odniesieniu do
programistéw, skupia sie na poszukiwaniu specjalistéw, ktérzy z uwagi na mnogos¢
wykorzystywanych technologii, albo sa specjalistami w bardzo waskim zakresie, albo nielicznych,
ktérzy z uwagi na doswiadczenie potrafig realizowac projekty o bardzo szerokim spektrum
stosowanych technologii i rozwigzan. Zauwazalny jest trend polegajacy na inwestycjach w
doskonalenie kadry IT, dopasowujacych pracownikéw do zmieniajgcych sie wymagah w Swiecie
IT. Wnioski wynikajace z powyzszego: mozliwos¢ pracy w popularnych branzach, powszechnos¢
uzywania jezyka C/C++ powoduje, ze pracodawcy z branzy IT powinni by¢ zainteresowani
zatrudnianiem pracownikéw posiadajgcych takie kwalifikacje jak programowanie w C/C++, w
skali kraju i w skali regionu zachodniopomorskiego mozna zauwazy¢ zainteresowanie takimi
obszarami gospodarki, dla ktérych nadbudowa jest konieczno$¢ stawiania na technologie IT,
odnosi sie to zaréwno do tworzenia rozwigzah zwigzanych z przemystem, jak i Swiadczenia ustug
zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania, technologie (miedzy innymi programowanie w
C/C++) wspieraja branze automotive, w tym gtdéwnie silniki, silniki hybrydowe, elektryczne - tam
szczegdlnie systemy wbudowane korelujg z umiejetnoscig programowania w C/C++, technologie
(miedzy innymi programowanie w C/C++) znajdujg swoje zastosowanie w wielu sektorach, w tym
branzy morskiej, logistyce i zarzadzaniu magazynami, medycynie, chemii, farmakologii,
nowoczesnych koncepcjach inteligentnego domu, internetu rzeczy (loT), technologiach
zwigzanych z oszczedzaniem energii i zasobdw naturalnych, systemami monitorowania,
wspomagania i zarzadzania srodowiskiem itd. Dane liczbowe Jezyk C/C++ wedtug
miedzynarodowego rankingu popularnosci jezykéw programowania jest najpopularniejszym
jezykiem programowania (https://www.tiobe.com/tiobe-index/). Index tiobe, to wskaznik, ktdry
pokazuje jaki procent programistéw uzywa danego jezyka. Z jezyka C/C++ korzysta prawie 20%
programistéw. Wedtug danych Eurostatu w 2011 roku grupa specjalistéw IT stanowita ok. 3%
0gdlnej liczby zatrudnionych w krajach UE, a na koniec 2020 roku odsetek ten siegat 4,3%. W
latach 2001 - 2020 liczba zatrudnionych w Europie pracownikéw o specjalizacji z obszaru IT
wzrosta 0 50%. W tym samym okresie w krajach UE ogdlna liczba 0s6b zatrudnionych wzrosta




jedynie 0 5,5%. Oznacza to, ze rynek pracy w IT rést w tempie niemal 9-krotnie wyzszym niz
ogolna liczba 0séb aktywnych zawodowo
(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=ICT_specialists_in_employmen
t#Number of ICT specialists) Wedtug raportu future-processing liczba programistéw na Swiecie
to 27 milionéw oséb, z tego w Unii Europejskiej 6,1 miliona, a w Polsce 300 tysiecy oséb. Przy
zatozeniu, ze 20% programistéw uzywa jezyka C++ to w catej Unii Europejskiej jest to 1,2 miliona
0s6b, a w Polsce 60 tysiecy osob
(https://www.future-processing.com/blog/how-many-developers-are-there-in-the-world-in-2019/#
how-many-developers-are-there-in-the-world-in-2021) Doswiadczenie wnioskodawcy Na
podstawie wieloletnich doswiadczen, zwigzanych z autorskg ofertg programowa, dotyczacg nauki
programowania w Technikum Informatycznym SCI prowadzonym przez Szczecinskie Collegium
Informatyczne SCI, mozna stwierdzi¢, ze nauka programowania w jezyku C/C++ jest wyborem
trafnym. Przektada sie to na catosciowy proces zdobywania wiedzy przez uczniéw technikum.
Trzeba zaznaczy¢, ze autorska oferta programowa uwzglednia trendy rozwoju jezyka C/C++ oraz
obszary jego zastosowan, tym samym musi by¢ ciggle modyfikowana. Ewaluacjg tego procesu
jest uczestnictwo uczniéw w kursach i szkoleniach, ktére z sukcesem konczg sie zdobyciem
certyfikatu umiejetnosci cyfrowych w zakresie programowania w jezyku C/C++. Wiaczenie nowe;j
kwalifikacji “Programowanie w jezyku C/C++" do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji stworzy
mozliwos¢ potwierdzania wiedzy i umiejetnosci w tym zakresie oraz zdobycie kwalifikacji
rynkowej z przypisanym poziomem PRK. Wnioskodawca zrealizowat i jest w trakcie realizacji kilku
projektéw finansowanych ze srodkéw UE [71], [8], [9], [10], ktérych wymierng korzyscia byto
uzyskanie dodatkowych kompetencji i kwalifikacji zawodowych przez jej uczestnikéw. Kwalifikacja
"Programowanie w jezyku C/C++" jest zgodna z Sektorowg Rama Kwalifikacji dla Sektora
Informatycznego. Podsumowanie Mozna zauwazy¢ trend polegajacy na ciggtym obnizaniu wieku,
w ktérym mtodzi ludzie rozpoczynaja swoja przygode z programowaniem. Nie jest rzadkoscia
fakt, ze juz w czasie nauki w szkole Sredniej, sg czynni zawodowo. System edukacji musi
dostrzegac koniecznos¢ wsparcia tego procesu[1] . Opisanie nowej kwalifikacji rynkowej w
zakresie programowania C/C++ w ramach Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji jest jak
najbardziej uzasadnione i konieczne. [1] https://isocpp.org [2] https://ichi.pro [3]
https://www.techopedia.com [4] http://form.stat.gov.pl [5]
https://jaki-jezyk-programowania.pl/technologie/c++/ [6] https://github.com;
https://github.com/bitcoin/bitcoin [7] http://www.sci.edu.pl/projekt-technik-informatyk-w-praktyce
[8] http://www.sci.edu.pl/podniesienie-jakosci-ksztalcenia-zawodowego [9]
http://www.sci.edu.pl/skuteczne-ksztalcenie-zawodowe-w-technikum-sci [10]
http://www.sci.edu.pl/projekt-nowa-wiedza-nowa-przyszlosc

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspdlne zestawy efektéw uczenia sie

Obecnie w ZRK nie ma kwalifikacji dotyczgcej programowania w jezyku C/C++. Proponowana
kwalifikacja jest powigzana z kwalifikacjami zawodowymi: INF.04 (Projektowanie,
programowanie i testowanie aplikacji) oraz INF.03 (Programowanie, tworzenie i
administrowanie stronami internetowymi i bazami danych). Istotng réznica pomiedzy
istniejgcymi kwalifikacjami, a kwalifikacjg “Programowanie w jezyku C/C++" jest fakt, ze
pozwalajg one na dowolny wybér jezyka programowania. Kwalifikacja nie zawiera wspélnych
lub zblizonych zestawéw efektéw ksztatcenia z "dodatkami umiejetnosci zawodowymi" w
wybranych zawodach szkolnictwa branzowego.

Streszczenie opinii uzyskanych podczas konsultacji projektu kwalifikacji



Najwazniejsze argumenty przemawiajgce za przedstawiong konkluzjg: 1. Kwalifikacja odpowiada
aktualnym potrzebom rynku pracy. 2. Kwalifikacja jest dobrze i szczeg6towo opisana. 3.
Wyselekcjonowane efekty uczenia sie dobrze odzwierciedlajg zaréwno aspekt praktyczny jak i
teoretyczny kwalifikacji. 4. Mozna spodziewac sie istotnego zainteresowania certyfikacjg, a wiec
potwierdzaniem wiedzy i umiejetnosci co jest fundamentem kwalifikacji rynkowych
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji.

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Osoba posiadajgca kwalifikacje moze znalez¢ zatrudnienie w przedsiebiorstwach zajmujacych sie
tworzeniem oprogramowania, przede wszystkim na stanowisku programisty. Umiejetnosci z
zakresu programowania w jezyku C/C++ moga by¢ wykorzystane takze w pracy administratora
sieci komputerowych i testera oprogramowania oraz moga by¢ przydatne liderowi zespotu
programistycznego. Kwalifikacja bedzie takze przydatna przy aplikowaniu na takie stanowiska
pracy jak: programista (w tym programista gier, oprogramowania serwerowego, systemow
wbudowanych), tester oprogramowania, team leader w branzy IT. Osoba posiadajgca niniejsza
kwalifikacje moze prowadzi¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg w obszarze wytwarzania
oprogramowania.

Wymagania dotyczgce walidacji i podmiotéw przeprowadzajgcych walidacje

1. Etap weryfikacji 1.1. Metody walidacji Do weryfikacji efektéw uczenia sie stosuje sie
nastepujgce metody: - test teoretyczny, - obserwacje w warunkach symulowanych (symulacje)
lub rzeczywistych uzupetniong wywiadem swobodnym (rozmowg z komisjg). Pozytywny wynik z
czesci teoretycznej jest warunkiem przystgpienia do czesci praktycznej. W szczegdlnych
sytuacjach (np. sytuacja epidemiczna ograniczajgca mozliwos¢ kontaktéw bezposrednich
kandydata z komisjg przeprowadzajgca weryfikacje efektéw ksztatcenia sie, zwang dalej
~komisjg”. ) mozliwe jest zastosowanie innych metod walidacji lub jej form (np.zdalna) przy
zachowaniu wszelkich zasad zapewniania jako$ci oraz obowigzku sprawdzenia wszystkich
efektéw uczenia sie wraz z kryteriami weryfikacji. 1.2. Zasoby kadrowe Weryfikacje efektéw
ksztatcenia sie przeprowadza komisja sktadajgca sie co najmniej z 2 0séb. Przewodniczacy
komisji musi posiadac: - wyksztatcenie wyzsze informatyczne (co najmniej 7 Poziom Polskiej
Ramy Kwalifikacji), - min. 10 lat udokumentowanego stazu pracy w zawodzie informatyka,
programisty lub nauczyciela informatyki, lub programowania, Pozostali cztonkowie komisji musza
posiadac: - wyksztatcenie wyzsze informatyczne (co najmniej 6 Poziom Polskiej Ramy
Kwalifikacji), - min. 5 lata udokumentowanego stazu pracy w zawodzie informatyka, programisty
lub nauczyciela informatyki lub programowania. 1.3. Sposéb organizacji walidacji oraz warunki
organizacyjne i materialne Podmiot przeprowadzajacy walidacje zapewnia: 1) stanowiska
komputerowe (jedno stanowisko dla jednego kandydata) wyposazone w: - system operacyjny z
interfejsem graficznym, - potgczenie z Internetem, - przegladarke internetowa, - edytor tekstu lub
srodowisko programistyczne zapewniajgce mozliwos¢ tworzenia programéw w jezyku C/C++ (np.
Visual Studio); 2) materiaty biurowe (kartki, dtugopisy). W przypadku zdalnego prowadzenia
walidacji, komisja zatwierdza warunki przystapienia do walidacji w oparciu o warunki techniczne
dajgce gwarancje samodzielnej realizacji walidacji przez kandydata, w szczegdlnosci zatwierdza
mozliwos$¢ statej obserwacji kandydata z uzyciem systemu teleinformatycznego zapewniajacego
wiarygodne sprawdzenie, czy osoba ubiegajgca sie o nadanie kwalifikacji rynkowej osiggneta
wyodrebniong czes¢ albo catos¢ efektow uczenia sie wymaganych dla tej kwalifikacji. System
teleinformatyczny i metody stosowane w walidacji musza w szczegélnosci umozliwiac
identyfikacje kandydata przystepujacego do walidacji, samodzielnos¢ pracy tego kandydata i
zabezpieczenie przebiegu walidacji przed ingerencjg 0séb trzecich. Sposéb organizacji walidacji
(w tym czas trwania oraz zastosowane narzedzia) musi umozliwi¢ sprawdzenie posiadania




wszystkich efektéw uczenia sie wymaganych dla niniejszej kwalifikacji. Osoby walidowane
powinny utworzy¢ program w jezyku C/C++ wedtug wskazanych zatozeh obejmujgcych
programowanie proceduralne, obiektowe i funkcje biblioteki STL. Mozliwe jest korzystanie przez
osoby walidowane z materiatéw dodatkowych w postaci literatury lub przyktadowych fragmentéw
kodu znalezionych w sieci Internet. 2. Etap identyfikowania i dokumentowania efektéw uczenia
sie Nie okresla sie wymagan dotyczacych etapdéw identyfikowania i dokumentowania efektéw
uczenia sie.

Odniesienie do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)

Nie dotyczy

Data wtaczenia kwalifikacji do ZSK

[2022-12-21

Podstawa prawna

Obwieszczenie Ministra Cyfryzacji z dnia 7 grudnia 2022 r. w sprawie wtgczenia kwalifikacji
rynkowej ,Programowanie w jezyku C/C++" do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji (M.P. z dnia
21 grudnia 2022 poz.1250)

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie

Osoba posiadajgca kwalifikacje jest gotowa do samodzielnego tworzenia oprogramowania w
jezyku C/C++. W swojej pracy wykorzystuje zaréwno mechanizm programowania
proceduralnego, jak i obiektowego oraz korzysta z mechanizmu biblioteki STL. Realizujgc zadania
zawodowe, postuguje sie specjalistyczng wiedzg z zakresu wytwarzania oprogramowania, a
ponadto podejmuje dziatania pozwalajgce na przetestowanie oraz usuniecie btedéw
pojawiajgcych sie w programie. Jest przygotowana do pracy w zmiennych warunkach. Ponadto
postuguje sie wiedzg w zakresie paradygmatu obiektowego.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji

1

Nazwa zestawu

Programowanie proceduralne

Poziom
3

Orientacyjny naktad pracy [godz.]
60

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia
[ |

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Wykorzystuje srodowiska programistyczne do tworzenia programéw




Kryteria weryfikacji

- charakteryzuje zadania kompilatora i debuggera; - analizuje btedy w kodzie za pomoca
debuggera; - charakteryzuje pojecie biblioteki STL; - kompiluje i uruchamia stworzone
programy;

Efekt uczenia sie

2. Postuguje sie prostymi typami danych

Kryteria weryfikacji

- rozréznia typy liczbowe catkowite i zmiennoprzecinkowe; - rozpoznaje typ logiczny; -
rozréznia typy znakowe i tancuchowe; - wykorzystuje typy liczbowe catkowite,
zmiennoprzecinkowe, znakowe, typ logiczny i typ tancuchowy;

Efekt uczenia sie

3. Korzysta z operacji wejscia i wyjscia

Kryteria weryfikacji

- korzysta z réznych funkcji do operacji wejscia/wyjscia; - postuguje sie strumieniami do
operacji wejscia/wyjscia

Efekt uczenia sie

4. Postuguje sie instrukcjami sterujgcymi

Kryteria weryfikacji

- rozrdznia instrukcje warunkowe if oraz switch; - rozréznia petle: for, while oraz do-while; -
korzysta z instrukcji if, for, break, continue;

Efekt uczenia sie

5. Postuguje sie dyrektywami preprocesora

Kryteria weryfikacji

- wykorzystuje dyrektywy preprocesora; - definiuje rézne rzeczy za pomocga dyrektywy
#define; - korzysta z dyrektywy preprocesora wptywajacych na przebieg kompilacji

Efekt uczenia sie

6. Postuguje sie ztozonymi typami danych

Kryteria weryfikacji

- rozréznia rodzaje ztozonych typéw danych; - korzysta z tablic jednowymiarowych i
wielowymiarowych; - wykorzystuje strukture i unie; - postuguje sie typem wskaznikowym i
tablicami dynamicznymi; - korzysta z typu wyliczeniowego

Efekt uczenia sie

7. Postuguje sie operatorami




Kryteria weryfikacji

- rozréznia operatory logiczne (&& - and, || - or, ! - not); - rozpoznaje operatory przesuniecia
bitowego; - wykorzystuje operatory logiczne, operatory przesuniecia bitowego oraz operatory
bitowe AND, OR, XOR, NOT;

Efekt uczenia sie

8. Stosuje wtasne funkcje

Kryteria weryfikacji

- rozréznia rézne sposoby przekazywania argumentéw do funkcji; - rozpoznaje przekazywanie
parametréw do funkcji przez wartos¢, wskaznik oraz referencje; - tworzy wiasne funkcje; -
postuguje sie rekurencyjnym wywotaniem funkcji;

Efekt uczenia sie

9. Wykonuje operacje odczytywania i zapisywania plikdw

Kryteria weryfikacji

- rozréznia pliki tekstowe oraz binarne; - postuguje sie typem plikowym; - odczytuje i zapisuje
dane;

Numer zestawu w kwalifikacji

2

Nazwa zestawu

Programowanie obiektowe

Poziom

4

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

40

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Stosuje zasady programowania obiektowego

Kryteria weryfikacji

- charakteryzuje pojecia: klasa, obiekt, metoda, pole, dziedziczenie, hermetyzacja,
polimorfizm; - dzieli zagadnienie na klasy; - powotuje obiekty; - projektuje aplikacje z
zastosowaniem hermetyzacji, dziedziczenia i polimorfizmu;




Efekt uczenia sie

2. Korzysta z klas i obiektéw

Kryteria weryfikacji

- definiuje pola klasy; - okresla zakres widocznosci pdl klasy i definiuje kwalifikatory dostepu;
- definiuje metody klasy; - definiuje konstruktory, w tym konstruktor kopiujgcy i destruktor
klasy; - definiuje liste inicjujgca konstruktora; - okresla zakres widocznosci metod klasy i
definiuje kwalifikatory dostepu; - deklaruje obiekty i odwotuje sie obiektem do sktadowych
klasy; - definiuje sktadniki statyczne klasy; - stosuje sktadnik statyczny klasy i metody do jego
obstugi;

Efekt uczenia sie

3. Korzysta z mechanizmu przyjazni i przecigzonych operatoréow

Kryteria weryfikacji

- tworzy funkcje zaprzyjaznione z klasg; - tworzy klasy zaprzyjaznione; - definiuje operatory
dla klasy; - postuguje sie mechanizmem przyjazni zaréwno funkcji, jak i obiektéw; - postuguje
sie przecigzonymi operatorami arytmetycznymi, strumienia oraz nawiasow;

Efekt uczenia sie

4. Definiuje klasy pochodne

Kryteria weryfikacji

- buduje hierarchie dziedziczenia klas w programie; - wydziela metody i pola do odpowiednich
klas w hierarchii dziedziczenia; - definiuje klasy bazowe i pochodne; - stosuje metody
wirtualne, definiuje klasy abstrakcyjne;

Efekt uczenia sie

5. Definiuje szablony klas i funkcji

Kryteria weryfikacji

- definiuje szablon funkcji z r6znymi parametrami; - okresla szablon klasy; - stosuje szablony
funkcji oraz szablony klas;

Efekt uczenia sie

6. Programuje obstuge wyjatkéw

Kryteria weryfikacji

- stosuje szkielet obstugi wyjatkéw z instrukcjami try i catch; - stosuje instrukcje throw; -
opracowuje liste mozliwych btedéw wykonania aplikacji; - definiuje obstuge dla btedéw
wykonania aplikacji w wyniku wykonywania réznych operacji;

Numer zestawu w kwalifikacji

3




Nazwa zestawu

Wykorzystanie biblioteki STL

Poziom

3

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

20

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Korzysta z konteneréw sekwencyjnych

Kryteria weryfikacji

- postuguje sie kolekcjami: vector, list oraz deque; - stosuje mechanizm sortowania obiektéw
w kolekgji list; - postuguje sie metodami z klas vector, list oraz deque; - charakteryzuje cechy
kolekcji, w tym znaczenie iteratora;

Efekt uczenia sie

2. Korzysta z konteneréw asocjacyjnych i adapteréw

Kryteria weryfikacji

- postuguje sie kontenerami: set, map oraz multitap; - postuguje sie kontenerem Stack oraz
queue; - stosuje do zarzgdzania kontenerami asocjacyjnymi iterator; - postuguje sie
metodami dostepnymi w kontenerach asocjacyjnych i adapterach;

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji
Instytucja uprawniona do nadawania kwalifikacji

Szczecinskie Collegium Informatyczne SCI Sp. z o.0.
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[

Instytucja prowadzaca ewaluacje zewnetrzna

Grupa Gumutka Euroedukacja Spétka z o.0.

Data zawarcia umowy na petnienie funkcji zewnetrznego zapewniania jakosci wobec instytucji
certyfikujacej

2023-06-13
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