Zintegrowany Rejestr Kwalifikacji

Kwalifikacja - podglad

Nazwa kwalifikacji

Programowanie w jezyku Python

Skrot nazwy

|Programista Python

Rodzaj kwalifikacji

kwalifikacja czastkowa

Poziom PRK/ERK

4

Krétka charakterystyka kwalifikacji, obejmujaca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywac osoba posiadajaca te kwalifikacje

Osoba posiadajgca kwalifikacje ,Programowanie w jezyku Python” pisze kod zrédtowy programu
w jezyku Python, postugujac sie wybranym przez siebie zintegrowanym srodowiskiem
programistycznym oraz zestawem narzedzi deweloperskich w ramach systemu, na ktérym to
oprogramowanie jest uruchamiane. Postuguje sie zestawem narzedzi programistycznych,
umozliwiajgcych tworzenie i debugowanie programu w celu usuniecia w nim btedéw. Posiada
wiedze na temat sposobdéw ich konfiguracji oraz uzytkowania. Przygotowuje srodowisko pracy na
podstawie okreslonej specyfikacji wymaganej dla konkretnego projektu.

Projektuje elementy sktadowe systemu, samodzielnie tworzy ztozone typy danych w ramach
architektury tworzonego oprogramowania (systemu). Wykorzystuje funkcje zawarte w
bibliotekach. Korzysta z réznych kolekcji do przechowywania danych.

Osoba posiadajgca kwalifikacje ,Programowanie w jezyku Python” moze znalez¢ zatrudnienie w
szeroko rozumianej branzy IT zwigzanej z programowaniem, w szczegdlnosci na stanowiskach
programisty ze wskazaniem: projektowanie i tworzenie oprogramowania dla systemoéw
operacyjnych oraz systemow serwerowych. Osoba ta moze takze Swiadczy¢ ustugi w zakresie
tworzenia oprogramowania od podstaw, prowadzac wtasng dziatalnos¢ gospodarczg lub dotaczy¢
do juz istniejgcych zespotéw zajmujgcych sie tworzeniem i rozwojem oprogramowania.

Osoba posiadajaca kwalifikacje Programowanie w jezyku Python jest gotowa do podjecia pracy na
stanowisku mtodszego programisty (programisty juniora).

Orientacyjny nakfad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]
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Grupy oséb, ktére mogg by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji

Uzyskaniem kwalifikacji mogg by¢ przede wszystkim zainteresowane osoby, ktére chca



potwierdzi¢ swojg wiedze i umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku Python np. osoby
pracujgce na stanowisku programisty lub ubiegajgce sie o takie stanowisko; osoby chcace
rozszerzyc¢ zakres wykonywanych zadah zawodowych; chcace sie przekwalifikowac lub myslgce
0 zmianie branzy; osoby posrednio i bezposrednio pracujace w zawodach, w ktérych
wykorzystuje sie technologie cyfrowe; pozostate osoby, ktérym powyzsza kwalifikacja umozliwi
potwierdzenie posiadanych umiejetnosci nabytych w systemie pozaszkolnym.

Uzyskaniem kwalifikacji moga by¢ zainteresowane osoby prowadzace ustugowa dziatalnosc
gospodarcza w zakresie programowania, hauczyciele/instruktorzy praktycznej nauki zawodu
oraz uczniowie szkét ponadpodstawowych. Kwalifikacja moga by¢ takze zainteresowani
studenci, posrednio i bezposrednio zwigzani z branza IT, ktérzy w zakresie nauki
programowania chcieliby poszerzy¢ swojg wiedze ze wskazaniem na jezyk Python. Osobami
zainteresowanymi uzyskaniem certyfikatu mogg by¢ takze osoby zagrozone wykluczeniem
spotecznym z powodu hiepetnosprawnosci.

Wymagane kwalifikacje poprzedzajgce
Opis

Brak

Lista

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujaca do walidacji

Nie dotyczy

Zapotrzebowanie na kwalifikacje

Informatyka jest dyscypling o szerokim spektrum oddziatywania na wiele dziedzin gospodarki. Z
tego powodu zapotrzebowanie na specjalistdw w zakresie szeroko rozumianej branzy IT stale
rosnie. Zmienia sie profil specjalisty oraz sama definicja programisty. Zmiany w IT wymuszajg
ustawiczne uzupetnianie wiedzy, umiejetnosci i praktyki w stosowaniu rozwigzan cyfrowych.
Wzrasta Swiadomos$¢ spoteczna w odniesieniu do rozumienia i postrzegania tego, czym tak
naprawde jest programowanie, na czym polega praca w branzy IT.

Jezyk programowania Python posiada wszystkie cechy jezyka programowania wysokiego
poziomu. Elastycznos¢, jaka jezyk Python oferuje programiscie, projektantowi, architektowi
oprogramowania, to bezsporne atuty jego stosowania. Mnogos$¢ srodowisk programistycznych
IDE (ang. Integrated Development Environment), bibliotek zaréwno standardowych jak
zewnetrznych, to kolejne atuty jezyka Python. Dostepnos¢ réznych narzedzi informatycznych,
wspomagajgcych proces tworzenia oprogramowania w tym jezyku, Swiadczy o ugruntowanej
pozycji jezyka Python w rankingach popularnosci jezykéw programowania [1]. Jest to jezyk, ktéry
pozwala na budowanie kodu od podstaw, a ilos¢ konstrukcji jezykowych, ktére za pomoca jego
stéow kluczowych mozna zbudowac jest nieograniczona.

W czasach, gdy proces wytwarzania oprogramowania z racji uwarunkowan ekonomicznych,
gospodarczych i technologicznych, musi by¢ coraz wydajniejszy i szybszy - mechanizmy jezyka
Python stanowig o jego przewadze. Gotowe do wdrozenia oprogramowanie, powstaje w krétszym
czasie bez straty na jakosci.




Profesjonalne rozwigzania oferujgce szeroko rozumiane ustugi serwerowe (serwery),
oprogramowanie do przetwarzania duzej ilosci danych (big data), bazujg na oprogramowaniu
wytworzonym w jezyku Python. Jezyk ten jest szeroko stosowany w dwdch rozwojowych
branzach: w przetwarzaniu danych (big data) oraz w uczeniu maszynowym. Warto odwotac sie do
rankingu [2] oraz bezposrednich linkéw do platformy - Swiatowego repozytorium dla
programistéw https://github.com/ [3], ktére wskazuja, ze na Swiecie setki tysiecy a nawet miliony
projektow jest realizowanych z wykorzystaniem jezyka Python.

Jezyk Python moze by¢ wykorzystany do realizacji réznego rodzaju oprogramowania.

Automatyzacja zadan: jezyk Python Swietnie nadaje sie do pisania skryptéw, ktére moga by¢
wykorzystywane w procesie automatyzacji zadan.

Analiza danych: wiele bibliotek dostepnych w jezyku Python umozliwia przeprowadzanie
zaawansowanych operacji zwigzanych z uczeniem maszynowym i big data.

Aplikacje internetowe: Python zawiera standardowe moduty internetowe, ktére pozwalaja
napisanym w nim programom na wykonywanie réznorodnych zadan sieciowych zaréwno w trybie
klienta, jak i serwera.

Rynek pracy w branzy IT, w odniesieniu do programistéw, skupia sie na poszukiwaniu
specjalistéw, ktérzy z uwagi na mnogos¢ wykorzystywanych technologii, albo sg specjalistami w
bardzo waskim zakresie, albo tych, ktérzy z uwagi na doswiadczenie potrafiag realizowac projekty
0 bardzo szerokim spektrum stosowanych technologii i rozwigzan. Zauwazalny jest trend
polegajacy na inwestycjach w doskonalenie kadry IT, dopasowujgcych pracownikéw do
zmieniajacych sie wymagan w swiecie IT.

Powszechnos¢ uzywania jezyka Python powoduje, ze pracodawcy z branzy IT powinni by¢
zainteresowani zatrudnianiem pracownikéw posiadajgcych takie kwalifikacje jak programowanie
w jezyku Python, W skali regionu zachodniopomorskiego, jak rowniez w skali kraju, mozna
zauwazy¢ zainteresowanie takimi obszarami gospodarki, dla ktérych konieczne jest stawianie na
technologie IT. Konieczno$¢ ta odnosi sie zaréwno do tworzenia rozwigzah zwigzanych z
przemystem, jak i Swiadczenia ustug zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania.

Dane liczbowe

Wedtug miedzynarodowego rankingu popularnosci jezykéw programowania - Indexu tiobe
(https://www.tiobe.com/tiobe-index/), jezyk Python jest pierwszym najpopularniejszym jezykiem
programowania, z ktérego korzysta 13,44 % programistow..

Wedtug danych Eurostatu w 2011 roku grupa specjalistow IT stanowita ok. 3% ogdInej liczby
zatrudnionych w krajach UE, a na koniec 2020 roku odsetek ten siegat 4,3%. W latach 2011 -
2020 liczba zatrudnionych w Europie pracownikéw o specjalizacji z obszaru IT wzrosta 0 50%. W
tym samym okresie w krajach UE ogoélna liczba 0sdb zatrudnionych we wszystkich branzach
wzrosta jedynie 0 5,5%. Oznacza to, ze rynek pracy w IT rést w tempie niemal dziewieciokrotnie
wyzszym niz ogolna liczba oséb aktywnych zawodowo
(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=ICT_specialists_in_employmen
t#Number_of ICT specialists)

Wedtug raportu future-processing na swiecie jest 27 milionéw programistéw, z czego w Unii




Europejskiej 6,1 miliona, a w Polsce 300 tysiecy oséb. Przy zatozeniu, ze 13% programistéw
uzywa jezyka Python to w catej Unii Europejskiej jest to 0,8 miliona oséb, a w Polsce 39 tysiecy.
(https://www.future-processing.com/blog/how-many-developers-are-there-in-the-world-in-2019/#
how-many-developers-are-there-in-the-world-in-2021)

Doswiadczenie wnioskodawcy

Na podstawie wieloletnich doswiadczen, zwigzanych z autorskg ofertg programowa, dotyczaca
nauki programowania w Technikum Informatycznym SCI prowadzonym przez Szczecinskie
Collegium Informatyczne SCI, mozna stwierdzi¢, ze nauka programowania w jezyku Python jest
wyborem trafnym. Autorska oferta programowa uwzglednia trendy rozwoju jezyka Python oraz
obszary jego zastosowan. Konsekwencjg tego procesu jest uczestnictwo uczniéw w kursach i
szkoleniach z jezyka Python. Wiaczenie kwalifikacji “Programowanie w jezyku Python” do
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji stworzy mozliwos¢ potwierdzenia wiedzy i umiejetnosci w
zakresie programowania w tym jezyku. Wnioskodawca zrealizowat i jest w trakcie realizacji kilku
projektéw informatycznych finansowanych ze srodkéw UE [4], [5], [6], [7], ktérych wymierna
korzyscig byto uzyskanie dodatkowych kompetencji zawodowych przez jej uczestnikéw.

Podsumowanie

Kwalifikacja ,,Programowanie w jezyku Python” adresowana jest zaréwno do o0séb, ktére
funkcjonuja na rynku w branzy IT, jak i oséb mtodych, rozpoczynajacych swojg przygode z
programowaniem. Wtaczenie kwalifikacji rynkowej ,Programowanie w jezyku Python” do
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji ma swoje uzasadnienie w zapotrzebowaniu na specjalistéw
z zakresu programowania w jezyku Python. Potwierdzone w procesie walidacji umiejetnosci
programowania w jezyku Python przyczynig sie do zwiekszenia atrakcyjnosci pracownikéw juz
dziatajgcych w branzy IT, jak i mtodych oséb rozpoczynajacych swoja przygode z
programowaniem, usprawniajgc im projektowanie w swiadomy sposéb wtasnej sciezki
zawodowe;.

[1] https://www.tiobe.com/tiobe-index/

[2] https://jaki-jezyk-programowania.pl/technologie/java/

[3] https://github.com; https://github.com/bitcoin/bitcoin

[4] http://www.sci.edu.pl/projekt-technik-informatyk-w-praktyce

[5] http://www.sci.edu.pl/podniesienie-jakosci-ksztalcenia-zawodowego

[6] http://www.sci.edu.pl/skuteczne-ksztalcenie-zawodowe-w-technikum-sci

[7] http://www.sci.edu.pl/projekt-nowa-wiedza-nowa-przyszlosc

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspdlne zestawy efektéw uczenia sie

Obecnie w ZRK nie ma kwalifikacji dotyczacej programowania w jezyku Python. Umiejetnos¢
programowania znajduje sie w kwalifikacjach INF.03 oraz INF.04, lecz kwalifikacje te nie
precyzujg jednego konkretnego jezyka programowania uzywanego do wytwarzania



oprogramowania. Ponadto w przypadku dodatkowych umiejetnosci zawodowych o jakich jest
mowa w ksztatceniu na poziomie szkoty ponadpodstawowej umiejetnos¢ programowania w
jezyku Python nie jest zakonczona egzaminem potwierdzajgcym uzyskanie kwalifikacji.
Dodatkowo kwalifikacja "Programowanie w jezyku Python" duzy nacisk ktadzie na rézne
sposoby przechowywania i przetwarzania danych. Kwalifikacja "Programowanie w jezyku
Python" koncentruje sie takze na umiejetnosciach obejmujacych wykonywanie operacji na
plikach oraz wspétbieznosci.

Streszczenie opinii uzyskanych podczas konsultacji projektu kwalifikacji

Wprowadzenie kwalifikacji "Programowanie w jezyku Python" do ZSK jest odpowiedzig na
aktualne potrzeby rynku pracy (lokalnego, regionalnego, krajowego, europejskiego). Python jest
wszechstronnym jezykiem programowania, ktéry znajduje zastosowanie w wielu branzach i
sektorach. Posiadanie umiejetnosci programowania w Pythonie moze otworzy¢ wiele drdg
zawodowych i zapewnic stabilne i rozwijajace sie mozliwosci zatrudnienia.

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Osoba posiadajgca kwalifikacje ,Programowanie w jezyku Python” moze znalez¢ zatrudnienie na
stanowisku programisty (w tym programisty aplikacji webowych, oprogramowania serwerowego,
mtodszego programisty) w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie tworzeniem oprogramowania.
Umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku Python moga by¢ wykorzystane w prowadzonej
wtasnej dziatalnosSci gospodarczej, w pracy testera oprogramowania oraz lidera zespotu
programistycznego. Osoba, ktéra posiada certyfikat, ma wieksze szanse na pozyskanie
atrakcyjnych ofert pracy.

Wymagania dotyczgce walidacji i podmiotéw przeprowadzajgcych walidacje

1. Etap weryfikacji 1.1. Metody W czesci teoretycznej wykorzystuje sie metode testu
teoretycznego. W czesci praktycznej wykorzystuje sie metode obserwacji w warunkach
symulowanych uzupetniong wywiadem swobodnym (rozmowg z komisjg). Pozytywny wynik z
czesci teoretycznej jest warunkiem przystgpienia do czesci praktycznej. Mozliwe jest
zastosowanie innych metod walidacji lub jej form (np. walidacja w formie zdalnej) przy
zachowaniu wszelkich zasad zapewniania jako$ci oraz obowigzku sprawdzenia wszystkich
efektéw uczenia sie wraz z kryteriami weryfikacji. 1.2. Zasoby kadrowe Weryfikacje efektéw
uczenia sie prowadzi komisja walidacyjna sktadajgca sie z minimum 2 oséb spetniajacych
nastepujgce warunki: asesor - posiada ukonczone studia wyzsze na kierunku informatyka lub
pokrewnym (co najmniej 6 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji), minimum 5 lat
udokumentowanego stazu pracy w zawodzie informatyka, programisty lub nauczyciela
programowania oraz przewodniczgcy komisji walidacyjnej - posiada ukonczone studia wyzsze na
kierunku informatyka lub pokrewnym (co najmniej 7 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji), minimum
10 lat udokumentowanego stazu pracy w zawodzie informatyka, programisty lub nauczyciela
programowania. 1.3. Sposéb organizacji walidacji oraz warunki organizacyjne i materialne W
przypadku walidacji w formie stacjonarnej, instytucja prowadzaca walidacje zapewnia: 1)
stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego kandydata) potagczone z Internetem,
wyposazone w: a) system operacyjny z interfejsem graficznym, b) przegladarke internetowg, c)
edytor tekstu lub srodowisko programistyczne zapewniajace mozliwos¢ tworzenia programoéw w
jezyku Python (np. PyCharm); 2) materiaty biurowe (kartki, dtugopisy). W przypadku zdalnego
prowadzenia walidacji komisja zatwierdza warunki przystapienia do walidacji, majgc na uwadze
mozliwosci techniczne. Uzyty podczas walidacji system teleinformatyczny powinien gwarantowad
komisji walidacyjnej mozliwos$¢ statej obserwacji kandydata, w szczegélnosci identyfikacje osoby,




ktéra przystepuje do walidacji, samodzielnos$¢ jej pracy i zabezpieczenie przebiegu walidacji
przed ingerencja 0s6b trzecich, to jest zapewni¢ mozliwos$¢ wiarygodnego sprawdzenia, czy
osoba ubiegajaca sie o nadanie kwalifikacji rynkowej osiggneta wyodrebniong czes¢ lub catosc
efektdw uczenia sie wymaganych dla tej kwalifikacji. Osoby, ktére przystapity do walidacji,
powinny utworzy¢ program w jezyku Python wedtug wskazanych zatozen obejmujacych
podstawowe elementy jezyka, klasy i metody, kolekcje, watki i obstuge sieci. Mozliwe jest
korzystanie przez kandydata z materiatéw dodatkowych w postaci literatury lub przyktadowych
fragmentéw kodu znalezionych w sieci Internet. 2. Etap identyfikowania i dokumentowania
efektéw uczenia sie Nie okresla sie wymagan dotyczacych etapéw identyfikowania i
dokumentowania efektéw uczenia sie.

Odniesienie do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)

Data wtaczenia kwalifikacji do ZSK

2024-06-27

Podstawa prawna

Obwieszczenie Ministra Cyfryzacji z dnia 7 czerwca 2024 r. w sprawie wtgczenia kwalifikacji
rynkowej ,Programowanie w jezyku Python” do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji (Dz.U.
Monitor Polski z 27.06.2024 r. poz. 544).

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie

Osoba posiadajgca kwalifikacje wolnorynkowg jest gotowa do samodzielnego tworzenia
oprogramowania w jezyku Python. W swojej pracy wykorzystuje zaréwno podstawowe elementy
jezyka Python, jak i programowania obiektowego. Realizujgc zadania zawodowe, postuguje sie
specjalistyczng wiedzg z zakresu wytwarzania oprogramowania, a ponadto podejmuje dziatania
pozwalajace na przetestowanie oraz usuniecie btedéw pojawiajgcych sie w programie. Jest
gotowa ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wykonywanie samodzielnych zadah zawodowych.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji

[1

Nazwa zestawu

Programowanie z wykorzystaniem podstawowych elementéw jezyka Python

Poziom

3

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

50

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie



1. Wykorzystuje srodowiska programistyczne do tworzenia programu

Kryteria weryfikacji

- charakteryzuje zadania interpretera i debuggera, - analizuje btedy w kodzie za pomocga
debuggera, - charakteryzuje pojecie biblioteki, - uruchamia stworzone programy.

Efekt uczenia sie

2. Postuguje sie prostymi typami danych

Kryteria weryfikacji

- rozréznia typy liczbowe catkowite i zmiennoprzecinkowe, - rozpoznaje typ logiczny, -
charakteryzuje pojecie typu string, - wykorzystuje typy liczbowe catkowite,
zmiennoprzecinkowe, znakowe, typ logiczny i typ tancuchowy.

Efekt uczenia sie

3. Korzysta z operacji wejscia i wyjscia

Kryteria weryfikacji

- korzysta z réznych funkcji do operacji wejscia i wyjscia, - postuguje sie funkcjami print oraz
input.

Efekt uczenia sie

4. Postuguije sie instrukcjami sterujgcymi

Kryteria weryfikacji

- rozréznia instrukcje warunkowe: if oraz if else, - rozréznia petle: for oraz while, - korzysta z
instrukcji: if, if else, for, while, break, continue.

Efekt uczenia sie

5. Postuguje sie ztozonymi typami danych

Kryteria weryfikacji

- rozréznia rodzaje ztozonych typdw danych, - korzysta z list oraz tuples.

Efekt uczenia sie

6. Postuguje sie operatorami

Kryteria weryfikacji

- rozréznia operatory logiczne: and, or, not, - rozpoznaje operatory przesuniecia bitowego, -
wykorzystuje operatory logiczne, operatory przesuniecia bitowego oraz operatory bitowe.

Efekt uczenia sie

7. Stosuje wtasne funkcje

Kryteria weryfikacji




- rozpoznaje przekazywanie parametréw do funkcji, - tworzy wiasne funkcje, - postuguje sie
rekurencyjnym wywotaniem funkgji.

Efekt uczenia sie

8. Wykonuje operacje odczytywania i zapisywania plikdw

Kryteria weryfikacji

- rozrdznia pliki tekstowe oraz binarne, - postuguje sie typem plikowym, - odczytuje dane z
pliku, - zapisuje dane do pliku.

Numer zestawu w kwalifikacji

2

Nazwa zestawu

Programowanie obiektowe

Poziom

4

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

30

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Stosuje zasady programowania obiektowego

Kryteria weryfikacji

- charakteryzuje pojecia: klasa, obiekt, metoda, pole, dziedziczenie, hermetyzacja,
polimorfizm, - dzieli zagadnienie na klasy, - powotuje obiekty, - projektuje aplikacje z
zastosowaniem zasad programowania obiektowego.

Efekt uczenia sie

2. Korzysta z klas i obiektédw

Kryteria weryfikacji

- definiuje pola klasy, - definiuje metody klasy, - definiuje konstruktory, - tworzy obiekty, -
postuguije sie sktadowymi obiektow.

Efekt uczenia sie

3. Definiuje klasy bazowe i klasy pochodne




Kryteria weryfikacji

- buduje hierarchie dziedziczenia klas w programie, - wydziela metody i pola do
odpowiednich klas w hierarchii dziedziczenia, - definiuje klasy pochodne.

Efekt uczenia sie

4. Programuje obstuge wyjatkow

Kryteria weryfikacji

- stosuje szkielet obstugi wyjatkdw z instrukcjami try i except, - stosuje instrukcje raise, -
opracowuje liste mozliwych btedéw wykonania aplikacji, - definiuje obstuge btedéw w
aplikacji.

Numer zestawu w kwalifikacji

3

Nazwa zestawu

Korzystanie z kolekcji danych oraz watkéw

Poziom

4

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

40

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Korzysta z kolekcji danych oraz watkéw

Kryteria weryfikacji

- postuguje sie kolekcja: dictionary, - stosuje kolekcje: deque, - charakteryzuje cechy
kolekcji, - postuguje sie wyrazeniami Lambda.

Efekt uczenia sie

2. Korzysta z mechanizmu wspétbieznosci

Kryteria weryfikacji

- postuguije sie bibliotekg thread, - postuguje sie bibliotekg multiprocessing, - stosuje
mechanizm synchronizacji watkéw, - charakteryzuje problem zakleszczania watkéw.

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji



Whnioskodawca

|Szczeciﬁskie Collegium Informatyczne SCI Sp. z 0.0.

Minister wtasciwy

[Minister Cyfryzacji

Okres waznosci dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia jego
waznosci

Kwalifikacja wazna bezterminowo.

Termin dokonywania przegladéw kwalifikacji (dotyczy kwalifikacji rynkowych)

[2034-06-27

Nazwa dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji

Nie dotyczy

Kod dziedziny ksztatcenia

481 - Informatyka

Kod PKD
Kod Nazwa
62 DZIALALNOSC ZWIAZANA Z OPROGRAMOWANIEM | DORADZTWEM W

ZAKRESIE INFORMATYKI ORAZ DZIALALNOSC POWIAZANA

Kod kwalifikacji w ZRK

|4C482400036

Status

Wtaczona




