Zintegrowany Rejestr Kwalifikacji

Kwalifikacja - podglad

Nazwa kwalifikacji

Modelowanie i skanowanie 3D

Skrot nazwy

Rodzaj kwalifikacji

kwalifikacja czgstkowa

Poziom PRK/ERK

5

Krétka charakterystyka kwalifikacji, obejmujaca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywac osoba posiadajaca te kwalifikacje

Osoba posiadajgca kwalifikacje “Modelowanie i skanowanie 3D” jest przygotowana do
samodzielnego zaplanowania i wykonania modelu 3D na podstawie dokumentac;ji
technicznej/wytycznych otrzymanych od klienta. Sprawdza poprawno$¢ wykonania modelu w
stosunku do otrzymanych wytycznych i przygotowuje dokumentacje niezbedng do przekazania
klientowi. Realizuje proces skanowania 3D oraz przygotowuje zeskanowane obiekty do dalszej
obrébki. Osoba posiadajaca kwalifikacje "Modelowanie i skanowanie 3D"” moze znalez¢
zatrudnienie w przedsiebiorstwach lub biurach konstrukcyjnych i projektowych, ktére zajmuja sie
opracowywaniem projektéw tréjwymiarowych, w firmach zajmujgcych sie wzornictwem
przemystowym (design), w studiach filmowych oraz firmach projektujgcych grafiki do gier
komputerowych oraz wirtualnej rzeczywistosci, zaktadach produkcyjnych, w ktérych
wykorzystujacych sie technologig druku 3D i technologie obrdbki skrawaniem (np. CNC) oraz w
przemysle medycznym, motoryzacyjnym, lotniczym, w ktérych modelowanie 3D odgrywa coraz
wiekszg role. Uzyskaniem kwalifikacji moga by¢ szczegdlnie zainteresowane osoby pracujgce w
biurach projektowych i konstrukcyjnych, osoby zajmujace sie wzornictwem przemystowym
(design), projektujgce grafiki do gier oraz wirtualnej rzeczywistosci, pracujgce w branzy filmowej,
edukacyjnej w obszarach, w ktérych niezbedna jest umiejetnos¢ modelowania 3D oraz
pracownicy zaktadéw produkcyjnych w ktérych wykorzystuje sie technologie druku 3D i
technologie obrébki skrawaniem (np. CNC).

Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]
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Grupy oséb, ktére mogg by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji

Uzyskaniem kwalifikacji moga by¢ w szczegdélnosci zainteresowane osoby:

- zatrudnione lub zainteresowane podjeciem pracy w biurach projektowych i konstrukcyjnych;
- zajmujace sie wzornictwem przemystowym (design);

- projektujace grafiki do gier oraz wirtualnej rzeczywistosci;



- pracujgce w branzy filmowej, edukacyjnej w obszarach, w ktérych niezbedna jest umiejetnosc
modelowania 3D;

- pracownicy zaktaddw produkcyjnych w ktérych wykorzystuje sie technologie druku 3D i
technologie obrébki skrawaniem (np. CNC);

- zajmujgce sie tworzeniem dokumentacji technicznej 3D przy uzyciu oprogramowania do
modelowania 3D; uczniowie szkdt ponadpodstawowych,

- studenci i absolwenci kierunkéw technicznych oraz zwigzanych z projektowaniem graficznym.

Wymagane kwalifikacje poprzedzajace

Opis
[

Lista

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujaca do walidacji

Kwalifikacja petna z 2 poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji

Zapotrzebowanie na kwalifikacje

Kwalifikacja “Modelowanie i skanowanie 3D” wpisuje w obecne potrzeby rynku i znajduje
zastosowanie w wielu branzach, w tym:

* Architekturze i budownictwie - do projektowania budynkdéw, wnetrz i krajobrazu oraz do
tworzenia wizualizacji dla klientéw;

* Motoryzacji - do projektowania samochoddw, motocykli, statkdw i samolotéw, a takze do
tworzenia wirtualnych testéw aerodynamicznych;

* Przemysle filmowym i reklamowym - do tworzenia animacji, filméw, programdw telewizyjnych,
reklam i gier wideo;

» Medycynie - do projektowania i wytwarzania protetycznych implantéw i narzaddéw;

¢ Edukacji - do tworzenia interaktywnych materiatéw dydaktycznych oraz do nauki anatomii,
geologii i astronomii;

* Przemysle meblarskim - do projektowania mebli oraz do tworzenia wizualizacji dla klientéw;

* Przemysle spozywczym - do projektowania opakowan produktéw oraz do tworzenia wizualizacji
skfadnikéw i proceséw produkcji;

* Przemysle lotniczym - stuzy do projektowania i testowania konstrukcji samolotéw;

» Gamingu - stosowane jest do tworzenia wirtualnych swiatéw i postaci.

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP) w raporcie SMART SKILLS - ewaluacja
potencjatu i mozliwosci rozwoju kwalifikacji dla inteligentnej gospodarki z listopada 2022 roku
wskazuje istniejaca juz kwalifikacje Programowanie i obstuge druku 3D jako przynoszaca
najwiekszg wartos¢ dla gospodarki, poniewaz jest ona rozwojowa w badanych dziedzinach dla
bardzo duzej liczby specjalizacji (1). Obiekty przed wydrukiem, muszg zostac zaprojektowane i
wymodelowane w srodowisku 3D lub zeskanowane na skanerach 3D, co sprawia, ze kwalifikacja
Modelowanie i skanowanie 3D bedzie pokrywac te same obszary gospodarki co kwalifikacja z
obstugi druku 3D.

Wedtug raportu firmy Zion Market Research z 2022 roku, rynek modelowania i druku 3D w
dentystyce ma do 2028 roku osiggna¢ wartos¢ 8.29 miliarda dolaréw, co stanowi r stope wzrostu
(CAGR) na poziomie okoto 19,8% (2).




Wedtug badan przeprowadzonych przez MarketsandMarkets wielkos¢ globalnego rynku
mapowania i modelowania 3D wzrosnie z 3,8 mld USD w 2020 r. do 7,6 mld USD do 2025 r., przy
tacznej rocznej stopie wzrostu (CAGR) na poziomie 15,0% w okresie objetym prognozg (3).

Zapotrzebowanie na modelowanie i skanowanie 3D w edukacji rosnie wraz z rozwojem
technologii i zainteresowaniem tym tematem wsrdd nauczycieli oraz uczniéw. Modelowanie 3D
stanowi ciekawa i innowacyjna forme nauki, pozwalajacg na taczenie wiedzy teoretycznej z
praktycznymi umiejetnosciami w projektowaniu i tworzeniu tréjwymiarowych modeli.
Modelowanie i skanowanie 3D jest coraz czesciej wykorzystywane w szkotach i na uczelniach w
ramach przedmiotdéw takich, jak informatyka, sztuka, projektowanie graficzne czy architektura.
Dzieki temu uczniowie i studenci majg mozliwos¢ rozwijania swojej kreatywnosci, umiejetnosci
pracy w zespole, a takze zdobywania wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii. W Polsce
rozwijajg sie réwniez projekty majgce na celu popularyzacje modelowania 3D wsréd mtodziezy i
nauczycieli. Przyktadem moze by¢ program Laboratoria przysztosci (4), w ramach ktérego szkoty
otrzymuja dostep do zaawansowanych technologii, w tym do skanowania, modelowania i druku
3D. W ten sposéb edukacja staje sie bardziej atrakcyjna i dostosowana do potrzeb
wspotczesnego rynku pracy.

W medycynie rosnie zapotrzebowanie na tworzenie precyzyjnych i doktadnych modeli
anatomicznych ludzkiego ciata, co pozwala na doktadniejsza diagnoze i planowanie zabiegéw
chirurgicznych. Modelowanie 3D umozliwia réwniez tworzenie prototypéw implantéw i narzedzi
chirurgicznych, co moze zwiekszac efektywnos¢ zabiegdw i zmniejszac ryzyko powiktan. Ponadto,
modelowanie 3D jest stosowane w produkcji protez i aparatéw ortopedycznych, co réwniez
przyczynia sie do rosngcego zapotrzebowania na te technologie w branzy medycznej.
Modelowanie 3D pozwala na szybkie i precyzyjne dostosowanie protez i aparatéw do
indywidualnych potrzeb pacjenta, co moze poprawiac ich jakos¢ zycia i skutecznos¢ leczenia.

Modelowanie 3D w motoryzacji pozwala na tworzenie realistycznych i doktadnych modeli
samochodéw, dzieki czemu mozna przeprowadzac¢ wirtualne testy i symulacje, co przyspiesza
proces projektowania i obniza koszty produkcji. Ponadto, modelowanie 3D jest stosowane w
produkcji czesci samochodowych, w tym w produkcji form wtryskowych i narzedzi, co réwniez
przyczynia sie do rosngcego zapotrzebowania na te technologie w branzy motoryzacyjnej.

Witaczenie do ZSK kwalifikacji “Modelowanie i skanowanie 3D” przyczyni sie do znacznie
tatwiejszego dostepu do specjalistéw w tej dziecinie, a takze bedzie miato pozytywny wptyw na
rozwoj i dostepnos¢ ustug specjalistycznych z zakresu modelowania oraz skanowania 3D.

1 https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/PARP_SMART-SKILLS-1_FINAL_15-11-2022.pdf
2 https://www.zionmarketresearch.com/report/dental-3d-printing-market

3 https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/3d-mapping-market-819.html

4 https://www.gov.pl/web/laboratoria

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspélne zestawy efektdw uczenia sie

Kwalifikacja jest komplementarna z kwalifikacjg rynkowg funkcjonujgca w ZSK “Programowanie
i obstugiwanie procesu druku 3D". Potwierdzenie tych dwdch kwalifikacji umozliwia petng
obstuge procesu modelowania i wydruku w technologiach przyrostowych.

Streszczenie opinii uzyskanych podczas konsultacji projektu kwalifikacji



Kwalifikacja wolnorynkowa ,,Modelowanie i skanowanie 3D” odpowiada na aktualne i
prognozowane potrzeby rynku pracy poczawszy od rynku lokalnego a skonczywszy na rynku
europejskim. Kwalifikacja jest propozycja dla oséb, ktére planujg prace zawodowg z
wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci z zakresu modelowania i skanowania 3D. Efekty uczenia
sie zawarte w kwalifikacji wolnorynkowej ,Modelowanie i skanowanie 3D” pozwolg absolwentom
znalez¢ zatrudnienie w przedsiebiorstwach lub biurach konstrukcyjnych i projektowych, ktére
zajmuja sie opracowywaniem projektéw tréjwymiarowych.

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Osoba posiadajaca kwalifikacje "Modelowanie i skanowanie 3D” moze znalez¢ zatrudnienie w:

* Architekturze i budownictwie - w obszarach projektowania budynkdéw, wnetrz i krajobrazu oraz
do tworzenia wizualizacji dla klientéw;

* Motoryzacji - w obszarach projektowania samochoddéw, motocykli, statkéw i samolotéw, a takze
do tworzenia wirtualnych testéw aerodynamicznych;

* Przemysle filmowym i reklamowym - przy tworzeniu animacji, flméw, programoéw
telewizyjnych, reklam;

* Medycynie - przy projektowaniu i wytwarzaniu protetycznych implantéw i narzaddw;

* Edukacji - przy tworzeniu interaktywnych materiatéw dydaktycznych, materiatow w Srodowisku
VR;

* Przemysle meblarskim - przy projektowania mebli oraz tworzeniu wizualizacji dla klientéw;

* Przemysle spozywczym - przy projektowania opakowan produktéw oraz tworzeniu wizualizacji
sktadnikéw i proceséw produkcji;

* Przemysle lotniczym - przy projektowaniu i testowaniu konstrukcji samolotéw;

* Gamingu - przy projektowaniu wirtualnych swiatéw i postaci.

Wymagania dotyczace walidacji i podmiotéw przeprowadzajacych walidacje

1. Etap weryfikacji 1.1. Metody Weryfikacja efektdw uczenia sie jest podzielona na dwie czesci -
teoretyczng i praktyczna. W czesci teoretycznej wykorzystuje sie metode testu wiedzy (do
weryfikacji zagadnien teoretycznych ze wszystkich zestawéw efektéw uczenia sie). W czesci
praktycznej wykorzystuje sie metode obserwacji, ktéra moze by¢ uzupetniona wywiadem
swobodnym (rozmowa z komisjg). 1.2. Zasoby kadrowe W procesie weryfikacji efektéw uczenia
sie biorg udziat: - operator systemu egzaminacyjnego, ktéry nadzoruje przebieg testu wiedzy w
systemie teleinformatycznym, - komisja walidacyjna, sktadajaca sie z co najmniej dwdch
asesoréw, ktoérzy przeprowadzajg czes¢ praktyczng. Osoba bedaca asesorem moze by¢
jednoczesnie operatorem systemu egzaminacyjnego. Operator systemu egzaminacyjnego spetnia
nastepujgce wymagania: - posiada wyksztatcenie minimum Srednie, - obstuguje komputer:
potrafi go uruchomi¢ oraz ma wiedze z zakresu podstawowej obstugi systemu operacyjnego i
zainstalowanych aplikacji, - posiada umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw w sytuacji, w ktérej
napotka trudno$¢ z nawigzaniem lub zanikiem potaczenia internetowego lub z obstuga
przegladarki w zakresie jej kompatybilnosci z systemem teleinformatycznym. Kazdy cztonek
komisji walidacyjnej posiada: - wyksztatcenie wyzsze, - co najmniej 3 lata udokumentowanego
doswiadczenia w modelowaniu 3D lub co najmniej 400 godzin udokumentowanego
doswiadczenia w prowadzeniu szkolen z obstugi oprogramowania do modelowania 3D zdobytego
w ciggu ostatnich 5 lat. 1.3. Sposéb organizacji walidacji oraz warunki organizacyjne i materialne
Walidacja moze by¢ prowadzona stacjonarnie, zdalnie albo hybrydowo. Instytucja prowadzaca
walidacje zapewnia: - do testu wiedzy przeprowadzanego w systemie teleinformatycznym
stanowisko komputerowe (jedno stanowisko dla jednego kandydata) wyposazone w przeglgdarke
internetowg z dostepem do internetu oraz stolik i krzesta, - do przeprowadzania praktycznej
czesci walidacji: * dostep do komputera z oprogramowaniem do projektowania parametrycznego




3D i do tworzenia dokumentacji technicznej umozliwiajacym weryfikacje wszystkich efektow
uczenia sie - dla kazdego kandydata, ¢ projekt wraz z dokumentacjg techniczng (w postaci
wydruku na arkuszu papieru lub w wersji elektronicznej) wraz z wytycznymi do wykonania
modelu 3D, ¢ skaner 3D umozliwiajgcy prace w trybie automatycznym ze stolikiem obrotowym
oraz trybie manualnym z wykorzystaniem markeréw jako punktéw referencyjnych podczas
skanowania duzych obiektéw, pozwalajgcy na weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie.
Instytucja prowadzaca walidacje zapewnia bezstronng i niezalezng procedure odwotawcza, w
ramach ktérej kandydat ma mozliwos¢ odwotania sie od decyzji dotyczacych spetnienia
wymogow formalnych, od wynikéw egzamindw, a takze od decyzji konczacej walidacje. Walidacja
moze by¢ prowadzona zdalnie lub hybrydowo, pod warunkiem stosowania przez instytucje
prowadzacg walidacje dostepu do wymaganego sprzetu (skaner 3D) online oraz narzedzi
zapewniajgcych wiarygodne sprawdzenie, czy osoba ubiegajgca sie o nadanie kwalifikacji
wolnorynkowej osiggneta wyodrebniong czes¢ albo catos¢ efektéw uczenia sie. Narzedzia i
metody stosowane w walidacji prowadzonej zdalnie powinny w szczegdlnosci umozliwiac
identyfikacje osoby przystepujacej do walidacji, zapewnia¢ samodzielno$¢ pracy tej osoby i
gwarantowac zabezpieczenie przebiegu walidacji przed ingerencjg 0s6b trzecich. 2. Etap
identyfikowania i dokumentowania efektéw uczenia sie Nie okresla sie wymagan dotyczacych
etapdéw identyfikowania i dokumentowania efektéw uczenia sie.

Odniesienie do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)

Nie dotyczy

Data wtaczenia kwalifikacji do ZSK

[2025-06-11

Podstawa prawna

Obwieszczenie Ministra Cyfryzacji z dnia 2 czerwca 2025 r. w sprawie wigczenia kwalifikacji
wolnorynkowej ,Modelowanie i skanowanie 3D” do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji (Monitor
Polski z dnia 11.06.2025 r. poz. 590).

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie

Osoba posiadajgca kwalifikacje ,Modelowanie i skanowanie 3D” jest przygotowana do
samodzielnego wykonania modelu 3D na podstawie dokumentacji technicznej lub wytycznych
otrzymanych od klienta. Na podstawie otrzymanego zlecenia dobiera metode projektowania oraz
planuje proces pracy nad modelem 3D. Modeluje obiekty i ztozenia 3D zgodnie z obowigzujacymi
zasadami projektowania oraz dobrymi praktykami w tym zakresie. Potrafi zweryfikowac
poprawnos¢ stworzonego modelu 3D. Postuguje sie wiedzg na temat gtéwnych pojec oraz
trendéw zwigzanych z modelowaniem 3D. Charakteryzuje obszary zastosowania skaneréw 3D.
Realizuje proces skanowania 3D oraz przygotowuje otrzymane modele 3D do dalszej obrébki.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji

1

Nazwa zestawu

Planowanie metody projektowania

Poziom
5




Orientacyjny naktad pracy [godz.]

10

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Postuguje sie wiedzg na temat modelowania 3D

Kryteria weryfikacji

- charakteryzuje pojecia komputerowego wspomagania projektowania CAD (Computer Aided
Design) oraz komputerowego wspomagania wytwarzania CAM (Computer Aided
Manufacturing), - wymienia przyktadowe oprogramowanie do modelowania 3D, - wskazuje
optymalne oprogramowanie do modelowania 3D, biorgc pod uwage przeznaczenie modelu
3D, - omawia podstawowe techniki modelowania 3D (modelowanie brytowe, modelowanie
powierzchniowe, modelowanie hybrydowe, modelowanie swobodne (subdivision)), - definiuje
podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem 3D (np. siatka, wierzchotki, krawedzie,
powierzchnie, prymitywy itp.), - omawia zasady tworzenia modeli brytowych (np. tworzenie
ksztattow podstawowych (prymitywdéw), tworzenie bryt ze szkicow 2D), - omawia zasady
tworzenia modeli powierzchniowych w oparciu o typy powierzchni (np. walcowe, obrotowe,
prostokresine), - omawia zasady i zastosowanie modelowania swobodnego, - opisuje rodzaje
uktadéw wspotrzednych (GUW (globalny uktad wspétrzednych), LUW (lokalny uktad
wspotrzednych)), - charakteryzuje modelowanie parametryczne.

Efekt uczenia sie

2. Analizuje wymagania klienta

Kryteria weryfikacji

- na podstawie otrzymanej specyfikacji omawia cechy modelowanego obiektu lub ztozenia
(wymiary, otwory, sposoby tgczenia elementéw), - szacuje naktad pracy konieczny do
wykonania modelu 3D, - charakteryzuje wymagania dla modelu 3D niezbedne do jego
dalszego rozwijania lub modyfikacji w przysztosci, - omawia efekt kohcowy realizacji
zamowienia, - tworzy opis wymagan dla modelu 3D do akceptacji przez klienta

Numer zestawu w kwalifikacji

2

Nazwa zestawu

Wykonywanie modelu 3D

Poziom

5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]



60

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Planuje wykonanie modelu 3D

Kryteria weryfikacji

- wymienia i opisuje techniki do wykorzystania na podstawie cech modelu 3D (np. otwér,
faza, zaokraglenie, przeciggniecie, powtoka itp.), - wymienia i charakteryzuje parametry
wiezéw geometrycznych i wymiarowych, - opisuje i planuje cechy ztozenia czesci, tj. relacje
miedzy czeSciami (np. sposoby tgczenia elementdw: potaczenie obrotowe, posuwiste,
sztywne)

Efekt uczenia sie

2. Modeluje obiekty i ztozenia 3D

Kryteria weryfikacji

- wykorzystuje narzedzia programu do stworzenia bryty z uwzglednieniem wybranej techniki
modelowania (np. brytowa, powierzchniowa) na podstawie specyfikacji i otrzymanych
rysunkéw pomocniczych, - zaktada katalog projektu i ustala Sciezke dostepu, - klasyfikuje,
nazywa i umieszcza zewnetrzne materiaty w folderach katalogu projektu, - otwiera jeden,
wiele rysunkoéw lub projektéw, - tworzy nowy rysunek lub projekt lub korzysta z istniejgcego
szablonu, - okresla jednostki rysowania, - definiuje ptaszczyzne pracy w uktadzie x, vy, z, -
ustala LUW, - ustala, ktére elementy rysunkowe znajdg sie na odpowiednich warstwach, -
tworzy zgodne z norma I1SO 128 style wymiarowania oraz style tekstu, - wymiaruje projekt, -
parametryzuje szkic projektu, - wykorzystuje wiezy geometryczne na podstawie
zdefiniowanych zaleznosci geometrycznych, - tworzy czytelny opis drzewa projektowego, -
tworzy czytelny opis parametréw modelu 3D, - wykorzystuje opcje importu czesci lub
elementéw pomocniczych (np. grafik), - pracuje na wielu rysunkach lub projektach,
przenoszac okreslone elementy miedzy tymi rysunkami lub projektami, - weryfikuje btedy i
wprowadza niezbedne poprawki lub edytuje model 3D, - zapisuje projekt w okreslonej
lokalizacji, - zapisuje projekt pod podang nazwa, w odpowiedniej wersji oraz w odpowiednim
formacie.

Numer zestawu w kwalifikacji

3

Nazwa zestawu

Przygotowanie modelu 3D do przekazania klientowi

Poziom



Orientacyjny naktad pracy [godz.]

10

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Weryfikuje model 3D

Kryteria weryfikacji

- omawia sposoby i kryteria weryfikacji poprawnosci wykonanego modelu 3D w odniesieniu
do otrzymanego zlecenia, - na podstawie drzewa projektowego weryfikuje poprawnos¢
modelu 3D.

Efekt uczenia sie

Zapisuje i eksportuje model 3D

Kryteria weryfikacji

- wybiera format pliku wyjsciowego, - przygotowuje do przekazania wszystkie pliki zwigzane
z projektem, - w odpowiednim formacie ustawia parametry pliku wyjsciowego dla ustalonego
formatu, - ustawia oswietlenie modelu 3D, - renderuje model 3D i zapisuje go w
odpowiednim formacie.

Numer zestawu w kwalifikacji

4

Nazwa zestawu

Wykorzystanie skanera 3D do uzyskania tréojwymiarowego modelu CAD

Poziom

4

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

40

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegolne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia



Efekt uczenia sie

1. Charakteryzuje proces skanowania 3D

Kryteria weryfikacji

- omawia proces skanowania 3D oraz wymienia zalety i wady poszczegdlnych technologii, -
omawia zastosowania skaneréw 3D (np. modelowanie 3D, prototypowanie i digitalizacja,
inzynieria odwrotna), - omawia korzysci wynikajgce z zastosowania skaneréw 3D w procesie
projektowania.

Efekt uczenia sie

2. Realizuje proces skanowania 3D

Kryteria weryfikacji

- na podstawie gabarytu, ksztattu i cech fizycznych modelu 3D oraz pdzZniejszego
przeznaczenia pliku dobiera odpowiednia technologie oraz sposéb skanowania 3D, -
przygotowuje fizyczny przedmiot do procesu skanowania (np. matuje powierzchnie, nakleja
markery na skanowanym modelu 3D), - dobiera parametry oraz tryb skanowania 3D, -
uruchamia proces skanowania 3D, - weryfikuje poprawnos¢ wykonanych skanéw, -
wprowadza niezbedne poprawki do uzyskanego modelu 3D.

Efekt uczenia sie

3. Przygotowuje i eksportuje plik do dalszej obrobki

Kryteria weryfikacji

- konwertuje chmure punktéw na siatke wielokgtéw (mesh), - dokonuje niezbednych
poprawek zeskanowanego modelu (np. zamykanie otworéw w siatce wielokatéw, wygtadzanie
powierzchni, wyostrzanie krawedzi, uproszczenie siatki), - eksportuje model 3D do
wybranego formatu pliku wyjsciowego w zaleznosci od dalszego postepowania w procesie
projektowania (np. *.stl, *.ply, *.0bj, *.3mf).

Efekt uczenia sie

4. Konwertuje siatke wielokagtéw na model brytowy

Kryteria weryfikacji

- importuje zeskanowany model do oprogramowania CAD, - umieszcza model w uktadzie
wspotrzednych, - konwertuje siatke na bryte 3D lub tworzy ptaszczyzny konstrukcyjne i
szkice, uzywajac siatki jako modelu referencyjnego.

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji

Whnioskodawca

|Fundacja VCC

Minister wtasciwy

[Minister Cyfryzacji




Okres waznosci dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia jego
waznosci

Bezterminowo.

Termin dokonywania przegladéw kwalifikacji (dotyczy kwalifikacji rynkowych)

[2035-06-11

Nazwa dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji

Nie dotyczy

Kod dziedziny ksztatcenia

52 - Inzynieria i technika

Kod PKD
Kod Nazwa
74.1 Dziatalnos¢ w zakresie specjalistycznego projektowania

Kod kwalifikacji w ZRK

[5C522500015

Status

Wtaczona




