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Krotka charakterystyka kwalifikacji, obejmujaca informacje o dziataniach lub zadaniach, ktére
potrafi wykonywa¢ osoba posiadajaca te kwalifikacje

Osoba posiadajgca kwalifikacje ,Projektowanie i optymalizacja proceséw technologicznych w
przemysle chemicznym przy uzyciu symulatoréw procesowych” przygotowana jest do
przygotowania i przeprowadzenia w symulatorze procesowym zadania polegajacego na
zaprojektowaniu i optymalizacji procesu technologicznego. Opracowuje zatozenia zadania
projektowego, pozyskuje i przetwarza niezbedne do jego wykonania dane wejsSciowe. Przy uzyciu
symulatora tworzy schemat przeptywowy, wprowadza dane na temat substancji uczestniczagcych
w procesie, dobiera model termodynamiczny i przeprowadza symulacje. Interpretuje otrzymane
wyniki, ocenia ich poprawnos$¢ i zgodnos¢ z zatozeniami oraz generuje raport. Osoba posiadajaca
kwalifikacje, modyfikujac elementy procesu, tworzy warianty procesu, ktére poddaje symulacji,
poréwnuje otrzymane wyniki, a nastepnie prezentuje i objasnia wariant, ktéry w optymalny
sposdb realizuje zatozenia zadania projektowego.

Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]

230

Grupy oséb, ktére mogg by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji

Kwalifikacja adresowana jest do oséb posiadajacych wyksztatcenie lub doswiadczenie
zawodowe zwigzane z projektowaniem proceséw technologicznych w przemysle chemicznym
chcacych specjalizowac sie w wykonywaniu tych zadanh przy uzyciu symulatoréw procesowych.
Zainteresowani nig beda réwniez absolwenci kierunkéw i specjalnosci z obszaru inzynierii i
technologii chemicznej oraz pozostatych kierunkéw z obszaru chemii, ktérych studia nie
obejmowaty efektéw ksztatcenia zwigzanych z wykorzystywaniem symulatoréw procesowych, a
ktérzy dostrzegajg potrzebe uzupetnienia, a nastepnie potwierdzenia swoich kompetencji w
tym zakresie. Zainteresowane nig bedga osoby pracujace lub chcace podja¢ zatrudnienie we
wszystkich obszarach przemystu chemicznego, chcace zajmowac sie projektowaniem proceséw
technologicznych, optymalizacjg i modernizacjg istniejgcych instalacji czy wprowadzaniem do




nich innowacji. Kwalifikacja zainteresowane beda réwniez osoby zajmujace sie
przygotowywaniem symulacji proceséw technologicznych na potrzeby testowania nowych
rozwigzan lub prowadzenia szkolen.

Wymagane kwalifikacje poprzedzajace
Opis

brak wymagan

Lista

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujgca do walidacji

brak wymagan

Zapotrzebowanie na kwalifikacje

Wspotczesna inzynieria chemiczna w coraz szerszym zakresie wykorzystuje metody
elektronicznej techniki obliczeniowej. Do najszybciej rozwijajacych sie i zarazem najczesciej
stosowanych sposobéw komputerowego wspomagania inzynierii chemicznej nalezg symulatory
procesowe, czyli pakiety oprogramowania stuzgce do modelowania catych proceséw
technologicznych. Bez wzgledu na stopien ztozonosci, kazdy chemiczny proces technologiczny
moze by¢ odwzorowany jako zespot prostszych elementdéw, ktére ze sobg wspédtpracuja za
posrednictwem strumieni materiatowych i energetycznych. Graficznym przedstawieniem procesu
na tym poziomie uproszczenia jest schemat przeptywowy. Aparaty i urzadzenia, w ktérych
przebiegajg operacje i procesy jednostkowe, przedstawione sg w nim za pomoca symboli
graficznych, identyfikujacych rodzaj przedstawianego obiektu, lecz z pominieciem szczegétéw
konstrukcji i bez zachowania proporcji do rzeczywistych rozmiaréw. Linie strumieni
materiatowych ukazujg ruch materiatéw i kolejnos¢ ich przerobu w poszczegdlnych stadiach
danego procesu. W programie symulatora procesowego kazdemu rodzajowi aparatu lub
urzgdzenia, majgcemu wiasny symbol graficzny, jest przypisany odpowiedni model
matematyczny. Zestawiajgc schemat przy uzyciu graficznych symboli poszczegdlnych aparatéw i
urzgdzen tworzy sie jednocze$nie matematyczny model catego procesu technologicznego. Jak
stwierdzajq eksperci, w tradycyjnym projektowaniu proceséw technologicznych dominujg
czynnosci, ktére w duzym stopniu wykorzystuja doswiadczenie technologa oraz jego umiejetnosci
i intuicje. Projektowanie tych proceséw utracito tradycyjny charakter wraz z pojawieniem sie
mozliwosci zastosowania technik komputerowych, co jest istotne zwtaszcza przy projektowaniu
proceséw wytwarzania nowych, innowacyjnych produktéw oraz proceséw wykorzystujacych nowe
metody produkcji. Symulatory procesowe wypierajg tradycyjne modele projektowania w
przemysle chemicznym. Zastosowanie oprogramowania do wirtualizacji przebiegu produkcji na
etapie projektowania, daje mozliwos¢ szybszej adaptacji do zmieniajgcego sie otoczenia,
skrécenia czasu i obnizenia kosztéw wdrozenia nowego produktu od momentu rozpoczecia fazy
koncepcji do zakonczenia fazy wprowadzenia produktu na rynek (Projektowanie proceséw i
systemow produkcyjnych z wykorzystaniem technologii komputerowej wirtualizacji - J.Matuszek,
D.Kurczyk). Obecnie przemyst chemiczny, obejmujacy wg klasyfikacji GUS produkcje chemikaliéw
i wyrobéw chemicznych, produkcje wyrobéw farmaceutycznych, produkcje wyrobéw z gumy i
tworzyw sztucznych oraz produkty rafinacji ropy naftowej jest jednym z najwiekszych sektoréw
polskiego przemystu. Sektor ten odpowiada za ok. 206 mld PLN, czyli prawie 17% wartosci
produkcji sprzedanej przetwdrstwa przemystowego w Polsce w 2017r. Segment chemiczny byt w
ostatnich latach jednym z dynamiczniej rozwijajacych sie obszaréw polskiej gospodarki.




Srednioroczne tempo wzrostu produkcji sprzedanej segmentu chemicznego w latach 2010-2016
wyniosto 5,7% w poréwnaniu do 3,8% wzrostu produkcji sprzedanej przetwérstwa
przemystowego ogétem w analogicznym okresie. Przemyst chemiczny w Polsce realizuje ambitne
plany inwestycyjne, co odzwierciedlone jest przez wielkos¢ i wzrost poziomu naktaddw
inwestycyjnych ogétem w przemysle chemicznym. W latach 2010-2015 poziom rocznych
naktaddw inwestycyjnych w przemysle chemicznym wzrést tacznie o ponad 80%, do kwoty 8,8
mld PLN w 2015 roku. Wykorzystanie symulatoréw procesowych staje sie nieodtgcznym
elementem funkcjonowania przemystu chemicznego. Rozwdj tego sektora oznacza, ze
zapotrzebowanie na opisywang kwalifikacje bedzie sie utrzymywato. Bedzie ono réwniez
skorelowane z rozwojem réznych segmentéw branzy chemicznej. Kazdy bowiem proces zwigzany
z inwestycjami, modernizacjg istniejacych instalacji, wprowadzaniem kolejnych automatyzacji
oraz czynnosci odtworzeniowych bedzie wigzat sie z koniecznoscig wykonania odpowiednich
schematoéw i obliczeh w symulatorach procesowych. Przedsiebiorstwa w przemysle chemicznych,
bez wzgledu na charakter i rozmiar produkcji oraz biura projektowe Swiadczace ustugi projektowe
na ich rzecz, beda zainteresowane angazowaniem oséb posiadajacych umiejetnosci
komputerowej symulacji proceséw technologicznych. Symulatory procesowe weszty w Polsce do
powszechnego uzytku dopiero w ostatnich latach, co uwarunkowane byto m.in. rozwojem
systeméw operacyjnych, mozliwoSciami wizualizacji proceséw, kompatybilnoscig z innymi
pakietami oprogramowania takimi jak arkusze kalkulacyjne czy bazy danych, dostepem do
zasobdw przez siec itd. Popularyzacja tych narzedzi spowodowata, ze na czesci kierunkéw
chemicznych, w ostatnich latach, wprowadzane sg przedmioty zwigzane z podstawowg obstugg
tego typu oprogramowania, czesto jednak odnoszgce sie do jednego ich typu lub ograniczonego
zakresu ich wykorzystania. Na rynku natomiast sg potrzebni specjalisci posiadajgcy umiejetnosci
kompleksowego przygotowania i wykonania zadania projektowego przy uzyciu symulatoréw
procesowych, w tym umiejetnosci tworzenia schematu przeptywowego, wprowadzania i
modyfikowania parametréw procesu, wykorzystywania wbudowanych baz danych, generowania,
poréwnywania i prezentowania wynikéw symulacji. Istnieje szerokie grono specjalistow
posiadajgcych dyplom ukonczenia studiéw z zakresu technologii/inzynierii chemicznej, ktérzy
maja kompetencje i doswiadczenie zwigzane z projektowaniem i optymalizacjg proceséw
technologicznych, natomiast beda zainteresowani uzupetnieniem swoich kwalifikacji w zakresie
wykorzystania symulatoréw procesowych.

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w ZRK
zawierajgcych wspdlne zestawy efektéw uczenia sie

W Zintegrowanym Rejestrze Kwalifikacji funkcjonuja kwalifikacje zawierajace zblizone efekty
uczenia sie. Sg to dyplomy ukonczenia studidw | lub Il stopnia na kierunkach takich jak np.
technologia chemiczna, inzynieria chemiczna i procesowa, technologia i inzynieria chemiczna.
Studia te obejmujg efekty ksztatcenia zblizone do efektédw uczenia sie zawartych w kwalifikacji
Projektowanie i optymalizacja proceséw technologicznych w przemysle chemicznym przy
uzyciu symulatoréw procesowych, dotyczace projektowania i optymalizacji proceséw
technologicznych. Nie wszystkie kierunki/specjalnosci natomiast obejmuja umiejetnosci
zwigzane z wykorzystywaniem do tego celu specjalistycznego oprogramowania, czyli
symulatoréw procesowych, ewentualnie odnosza sie do jednego ich typu lub ograniczonego
zakresu ich wykorzystania. Kwalifikacja Projektowanie i optymalizacja proceséw
technologicznych w przemysle chemicznym przy uzyciu symulatoréw procesowych stanowi
uzupetnienie kwalifikacji nadawanych w systemie szkolnictwa wyzszego obejmujgc efekty
uczenia sie odnoszace sie do umiejetnosci kompleksowego przygotowania i wykonania zadania
projektowego przy uzyciu symulatoréw procesowych, w tym umiejetnosci tworzenia schematu
przeptywowego, wprowadzania i modyfikowania parametréw procesu, wykorzystywania




wbudowanych baz danych, generowania, poréwnywania i prezentowania wynikéw symulacji.

Streszczenie opinii uzyskanych podczas konsultacji projektu kwalifikacji

Whniosek o wtagczenie przedmiotowej kwalifikacji rynkowej do Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji nie spotkat sie z duzym zainteresowaniem podmiotéw, do ktérych zwrécono sie z
prosba o wyrazenie swojej opinii. Jednakze wszyscy opiniodawcy, ktérzy przekazali swoja
odpowiedz, pozytywnie odniesli sie do propozycji wigczenia przedmiotowej kwalifikacji do ZSK.
Opiniodawcy zgtosili dwie uwagi o charakterze ogélnym, dotyczgce niewystarczajgcego
uwypuklenia aspektu ekonomicznego oraz grup oséb, ktére mogg by¢ zainteresowane
uzyskaniem kwalifikacji. Dwéch specjalistdw pozytywnie zaopiniowato potrzebe wigczenia
kwalifikacji do ZSK. Jako argumenty za wtgczeniem przedmiotowej kwalifikacji przedstawiono
m.in. nastepujgce tezy: - stosowanie symulatoréw w technologii chemicznej jest tym bardziej
istotne ze wzgledu na duzy stopien ztozonosci proceséw i potencjalne ryzyko utraty kontroli nad
procesem; - kwalifikacja jest komplementarna ze studiami na wydziatach technologii i inzynierii
chemicznej; - symulatory procesowe dajg mozliwos¢ wirtualnego odwzorowania rzeczywistosci
rozpatrywanych zjawisk; niskim kosztem mozna analizowa¢ zmiane parametréw procesowych,
wyznaczac granice ryzyka procesow, szukac optimow produkcji; obstuga symulatoréw wymaga
wyszkolonych operatoréw; - zdobycie kwalifikacji utatwi zatrudnienie sie 0s6b na stanowiskach
wykonujacych opracowania procesu projektowego, tworzenie schematu przeptywowego,
wprowadzanie danych dla substancji uczestniczacych w procesie, dobieranie modelu
termodynamicznego i symulacji procesu; - kwalifikacja jest uzupetnieniem kwalifikacji
nadawanych w systemie szkolnictwa wyzszego z efektami uczenia sie odnoszacego sie do
umiejetnosci kompleksowego przygotowania i wykonania projektowania przy uzyciu symulatoréw
procesowych, schematu przeptywowego, wprowadzania i modyfikowania parametréw procesu
przy uzyciu baz danych, generowania i prezentowania wynikdw symulacji, ale z uwagi na fakt, ze
dotyczy wykorzystania istniejacych komercyjnych symulatoréw, z pozycji operatora, nie za$
tworcy symulatora, jest potrzebna. Jeden specjalista negatywnie zaopiniowat potrzebe wtgczenia
kwalifikacji do ZSK, podajac nastepujgce argumenty: - umiejetnos¢ uzytkowania oprogramowania
do symulacji przebiegu proceséw przemystu chemicznego nie jest wystarczajgca do racjonalnej
oceny uzyskiwanych wynikéw obliczen i podejmowania trafnych decyzji o wdrozeniu nowych
rozwigzan technicznych; - bezkrytyczne podejscie do mozliwosci i doktadnosci obliczen
uzyskiwanych przy uzyciu symulatoréw procesowych moze prowadzi¢ do wyciggania btednych
wnioskOw i opracowywania proceséw, ktére w rzeczywistosci bedg miaty odmienny przebieg od
przewidywanych numerycznie, co w konsekwencji moze prowadzi¢ to powstawania btednych
zatozen projektowych, nieuzasadnionego wzrostu kosztéw wdrazanych rozwigzan technicznych, a
nawet zagrozenia bezpieczenstwa procesowego; - absolwenci szkét wyzszych na kierunkach
studidw inzynieria chemiczna oraz technologia chemiczna sg juz posiadaczami dyploméw
potwierdzajacych uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zastosowan symulatoréw
procesowych i realizacji symulacji numerycznych; uzyskanie certyfikatu nie bedzie stanowito
wystarczajacej podstawy do zatrudnienia jego posiadacza, gdyz w obszarze umiejetnosci
praktycznego zastosowanie symulatoréw procesowych decydujace znaczenie bedzie miato
posiadane doswiadczenie zawodowe w potgczeniu z kwalifikacjami potwierdzanymi uzyskaniem
dyplomu ukonczenia szkoty wyzszej o odpowiednim profilu; - Kwalifikacja rynkowa nie okresla w
sposdb jednoznaczny kompetencji zawodowych pracownika ze wzgledu na bardzo zréznicowany
zakres i poziom trudnosci wykonywanych symulacji numerycznych wynikajgcych z réznych stopni
ztozonosci modelowanych proceséw; - wskazane efekty uczenia sie nie sg wystarczajace do
skutecznego podejmowania zadah zawodowych opisanych w proponowanej kwalifikacji; - brak
mozliwosci wiarygodnego potwierdzenia posiadania kwalifikacji dla réznych przypadkéw
zastosowan symulatoréw procesowych przy zachowaniu poréwnywalnosci posiadanych




kompetencji pracownikéw.

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Osoba posiadajgca kwalifikacje moze podjgc zatrudnienie w przedsiebiorstwach zajmujacych sie:
- produkcjg i przetwdrstwem chemicznym, - Swiadczeniem ustug zwigzanych z projektowaniem i
optymalizacjg proceséw produkcyjnych na rzecz zaktadéw produkcyjnych. Osoba posiadajaca
kwalifikacje moze podjgc prace na stanowiskach zwigzanych z projektowaniem i optymalizacja
procesu produkcji, wdrazaniem do procesu technologicznego innowacyjnych rozwigzan w
zakresie surowcéw, produktéw lub technologii, analizowaniem i kontrolowaniem przebiegu
procesu technologicznego.

Wymagania dotyczgce walidacji i podmiotéw przeprowadzajgcych walidacje

1. Etap weryfikacji 1.1. Metody Weryfikacja dla kazdego zestawu efektéw uczenia sie musi by¢
przeprowadzona: @ metoda obserwacji w warunkach symulowanych oraz prezentacjg albo @
metoda analizy dowoddw i deklaracji oraz prezentacja. Walidacja musi by¢ przeprowadzana w
oparciu o wystandaryzowane narzedzia walidacji. Walidacja metoda obserwacji w warunkach
symulowanych moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu techniki zadania praktycznego
(projektu) realizowanego samodzielnie przez kandydata czesciowo poza miejscem walidacji. W
czasie zadania praktycznego nalezy stworzy¢ warunki mozliwie zblizone do rzeczywistych
umozliwiajgce np. pozyskiwanie danych z dokumentacji lub podczas rozmowy. W przypadku
inscenizowania rozmoéw, role osoby udzielajacej informacji moze odgrywac jeden z cztonkdéw
komisji walidacyjnej. Niezaleznie od miejsca wykonywania zadania praktycznego, kazdorazowo
musi by¢ ono uzupetnione prezentacjg. W przypadku metody analizy dowoddw i deklaracji
instytucja certyfikujgca powinna opracowac i udostepni¢ wykaz dowodéw uznawanych za
wiarygodne oraz okresli¢ warunki, jakie muszg spetniac te dowody (np. okres waznosci). Za
wiarygodne uznane moga zosta¢: @ dokumenty potwierdzajace opracowanie projektéw proceséw
technologicznych przy uzyciu symulatoréw procesowych (np. probki projektéw, raporty/wydruki z
programéw, referencje, zaswiadczenia, nagrody) @ dokumenty swiadczace o potwierdzeniu, w
wyniku wiarygodnej weryfikacji, efektéw uczenia sie. 1.2. Zasoby kadrowe Osoby przygotowujgce
narzedzia walidacji W procesie przygotowania narzedzi walidacji muszg uczestniczy¢ co najmniej:
* osoba posiadajaca aktualne (aktualnie wykonujgca lub nadzorujgca wykonywanie zadah
zwigzanych z kwalifikacjg) doswiadczenie praktyczne z zakresu objetego kwalifikacja, *
przedstawiciel biura projektowego (dziatajacego w strukturach zaktadéw produkcyjnych lub
niezaleznie) wykonujgcego projekty przy uzyciu symulatoréw procesowych, ¢ osoba nadzorujaca
przebieg procesu technologicznego oraz ¢ osoba posiadajgca doswiadczenie w przygotowywaniu
narzedzi walidacji. Osoba oceniajaca dowody i deklaracje. Zadaniem osoby oceniajgcej dowody i
deklaracje jest ocena rzetelnosci, wiarygodnosci i aktualnosci dowodoéw i deklaracji
poswiadczajgcych posiadanie efektéw uczenia sie (podczas stosowania metody analizy dowodéw
i deklaracji). Kazdorazowo oceny dowodoéw i deklaracji powinny dokonywac min. 2 osoby. Funkcje
osoby oceniajacej dowody i deklaracje moze petni¢ osoba, ktéra posiada: @ aktualne (nie starsze
niz 5 lat), min. 2-letnie doSwiadczenie zawodowe w obszarze inzynierii chemicznej lub
procesowej, @ minimum 2-letnie doswiadczenie w weryfikowaniu efektéw uczenia sie lub ocenie
kompetencji, @ wiedze dotyczaca zasad weryfikacji dowoddw na osiggniecie efektéw uczenia sie.
Instytucja przeprowadzajaca walidacje musi dysponowac osobami oceniajgcymi dowody i
deklaracje tylko w przypadku, gdy walidacja przeprowadzana jest metodg analizy dowoddw i
deklaracji. Osoby te moga by¢ réwniez cztonkami komisji walidacyjnej o ile spetniaja
przewidziane wymagania. Komisja walidacyjna. Komisja walidacyjna powinna sktadac sie z min. 3
0s6b. Co najmniej jedna osoba w komisji posiada doswiadczenie w samodzielnym sporzadzaniu
projektéw przy uzyciu symulatoréw procesowych (minimum 6 projektéw w ciggu 3 lat




poprzedzajgcych walidacje). Zadaniem komisji walidacyjnej jest sprawdzenie, czy efekty uczenia
sie zostaty osiggniete oraz wydanie decyzji konczacej walidacje. Funkcje cztonka komisji
walidacyjnej moze petni¢ osoba, ktéra posiada: @ udokumentowane doswiadczenie w
weryfikowaniu efektéw uczenia sie w zakresie niniejszej kwalifikacji lub innych kwalifikacji w
obszarze inzynierii chemicznej lub procesowej oraz @ umiejetnosci stosowania metod walidacji
oraz @ udokumentowane, aktualne (nie starsze niz 5 lat przed datg przeprowadzenia walidacji),
co najmniej 2-letnie doswiadczenie w: — zarzadzaniu lub nadzorowaniu proceséw produkcyjnych
w przemysle chemicznym lub — projektowaniu proceséw technologicznych w przemysle
chemicznym przy uzyciu symulatoréw procesowych. 1.3 Sposéb organizacji walidacji oraz
warunki organizacyjne i materialne Instytucja przeprowadzajgca walidacje w oparciu o metode
obserwacji w warunkach symulowanych musi zapewni¢ pracownie wyposazong w stanowisko
komputerowe tj. stét, krzesto, komputer z dostepem do Internetu, zainstalowanym symulatorem
procesowym posiadajacym funkcje umozliwiajgce przeprowadzenie walidacji wszystkich efektéw
uczenia sie okreslonych dla kwalifikacji, pakietem programéw biurowych i drukarka lub dostepem
do drukarki sieciowej. Pracownia udostepniana jest kandydatom realizujgcym zadanie praktyczne
samodzielnie. Wielkos¢ oraz uktad pracowni powinny umozliwia¢ samodzielng prace kazdemu
uczestnikowi walidacji. Instytucja przeprowadzajgca walidacje, zobowigzana jest zapewnic¢
miejsce i sprzet do przeprowadzenia prezentacji (komputer z dostepem do Internetu,
zainstalowanym symulatorem procesowym posiadajgcym funkcje umozliwiajgce
przeprowadzenie walidacji wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych dla kwalifikacji, pakietem
programoéw biurowych, rzutnik, ekran). 2. Etap identyfikowania i dokumentowania efektéw
uczenia sie Instytucja certyfikujgca moze zapewnia¢ wsparcie dla kandydatéw w zakresie
identyfikowania oraz dokumentowania posiadanych efektéw uczenia sie. Korzystanie z tego
wsparcia nie jest obowigzkowe. 2.1 Metody Etapy identyfikowania i dokumentowania mogga by¢
realizowane w oparciu o dowolne metody zapewniajace osiggniecie celéw tych etapéw walidacji.
2.2 Zasoby kadrowe Doradca walidacyjny. Zadaniem doradcy walidacyjnego jest wsparcie osoby
przystepujacej do procesu walidacji na kazdym etapie tego procesu. Doradca walidacyjny
pomaga w zidentyfikowaniu posiadanych efektéw uczenia sie oraz w ich rzetelnym
udokumentowaniu na potrzeby walidacji. Pomaga réwniez w okresleniu innych, mozliwych do
potwierdzenia kwalifikacji oraz perspektyw rozwoju i dalszego uczenia sie po uzyskaniu
kwalifikacji. Udziela informacji dotyczacych przebiegu walidacji, wymagan zwigzanych z
przystapieniem do weryfikacji efektéw uczenia sie oraz kryteridw i sposobdéw oceny. Funkcje
doradcy walidacyjnego moze petni¢ osoba, ktéra posiada: @ doswiadczenie zawodowe zwigzane
z bilansowaniem kompetencji, @ doswiadczenie w weryfikowaniu efektdw uczenia sie lub ocenie
kompetencji, ® umiejetnos¢ stosowania metod i narzedzi wykorzystywanych przy
identyfikowaniu i dokumentowaniu kompetencji, @ wiedze dotyczaca niniejszej kwalifikacji oraz
innych kwalifikacji funkcjonujacych w obszarze przemystu chemicznego. 2.3 Sposéb organizacji
walidacji oraz warunki organizacyjne i materialne etapu identyfikowania i dokumentowania
Instytucja certyfikujgca moze zapewni¢ osobom przystepujgcym do walidacji wsparcie na etapie
identyfikowania i dokumentowania. Etap ten moze by¢ réwniez realizowany przez te osoby
samodzielnie. Instytucja certyfikujaca, ktéra zdecyduje sie na wsparcie oséb w procesie
identyfikowania i dokumentowania powinna zapewni¢ warunki umozliwiajace im indywidualna
rozmowe z doradca walidacyjnym. Instytucja certyfikujgca moze réwniez udziela¢ wsparcia
zdalnie tzn. za posrednictwem telefonu lub Internetu, w warunkach zapewniajgcych poufnos¢
rozmowy.

Odniesienie do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy)

Nie dotyczy

Data wtgczenia kwalifikacji do ZSK



[2025-11-18

Podstawa prawna

Obwieszczenie Ministra Finanséw i Gospodarki z dnia 16 pazdziernika 2025 r. w sprawie
wigczenia kwalifikacji wolnorynkowej ,Projektowanie i optymalizacja proceséw technologicznych
w przemysle chemicznym przy uzyciu symulatoréw procesowych” do Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji (Dz.U. Monitor Polski z 18 listopada 2025 r. poz. 1159)

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie

Osoba posiadajgca kwalifikacje projektuje ztozone procesy technologiczne. Dobiera i modyfikuje
parametry procesu technologicznego do wykonywania typowych lub nowych produktéw
chemicznych. Wykorzystujgc specjalistyczne oprogramowanie optymalizuje operacje i procesy
jednostkowe, dziatanie weztdw, uktadéw technologicznych oraz catych instalacji w celu
osiggniecia ustalonych zatozen. Opracowuje alternatywne warianty rozwigzania problemu, ocenia
ich poprawnos$¢ oraz poréwnuje mocne i stabe strony. Prezentuje, uzasadnia i poddaje krytycznej
ocenie rezultaty swojej pracy.

Zestawy efektow uczenia sie
Numer zestawu w kwalifikacji

[1

Nazwa zestawu

Przygotowanie zatozeh do wykonania zadania projektowego przy uzyciu symulatora
procesowego

Poziom
5

Orientacyjny naktad pracy [godz.]
50

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegblne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Ustala cel i zatozenia do wykonania zadania projektowego

Kryteria weryfikacji

a. okresla na podstawie dokumentacji i otrzymanych wytycznych problem, ktéry ma zostac
rozwigzany poprzez wykonanie zadania projektowego, b. sporzadza spis zatozen do
wykonania zadania projektowego.

Efekt uczenia sie

2. Ustala zakres danych wejsciowych




Kryteria weryfikacji

a. okresla operacje jednostkowe niezbedne do opracowania modelu w zadaniu projektowym,
b. okresla rodzaje i zakres danych wejsciowych niezbednych do wykonania zadania
projektowego, c. wskazuje sposoby pozyskania danych wejsciowych dotyczacych wtasciwosci
fizykochemicznych, termodynamicznych i rbwnowagowych substancji chemicznych,
niezbednych do opracowania modelu optymalizacyjnego w zadaniu projektowym, d. wskazuje
Zrédta danych wejsciowych dotyczacych wtasciwosci fizykochemicznych, termodynamicznych
i ro(wnowagowych.

Efekt uczenia sie

3. Pozyskuje dane wejsciowe

Kryteria weryfikacji

a. znajduje dane wejsciowe w bazach danych symulatora procesowego, Zrédtach
literaturowych i wynikach prac badawczo-rozwojowych (B+R), b. formutuje wytyczne do
wykonania badan analitycznych, c. odczytuje z wynikéw badan analitycznych dane wejsciowe
niezbedne do wykonania zadania projektowego, d. okresla zakres i rodzaj danych
wejsciowych mozliwych do pozyskania z istniejacych instalacji przemystowych, e. wyodrebnia
w informacjach dotyczacych istniejgcych instalacji dane wejsciowe niezbedne do wykonania
zadania projektowego, f. przetwarza dane wejsciowe do postaci umozliwiajgcej ich
wykorzystanie do wykonania zadania projektowego, g. estymuje dane wejsciowe w oparciu o
metody teoretyczne, istniejgce modele lub inne zatozenia.

Numer zestawu w kwalifikacji

2

Nazwa zestawu

Projektowanie procesu technologicznego przy uzyciu symulatora procesowego

Poziom

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

100

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Tworzy schemat przeptywowy

Kryteria weryfikacji

a. rozréznia symbole do tworzenia schematéw przeptywowych stosowane w symulatorze
procesowym, b. umieszcza operacje jednostkowe na schemacie przeptywowym, c.




wprowadza do okreslonych symulatoréw procesowych parametry pracy urzadzen i aparatow,
d. rysuje linie strumieni materiatowych i energetycznych, e. dobiera uktad jednostek
obliczeniowych do wykonania zadania projektowego.

Efekt uczenia sie

2. Wprowadza dane dotyczace substancji uczestniczacych w procesie technologicznym

Kryteria weryfikacji

a. wskazuje kluczowe substancje chemiczne procesu technologicznego, b. okresla ilosci i
sktad strumieni zasilajgcych, c. okresla parametry strumieni zasilajgcych.

Efekt uczenia sie

3. Dobiera model termodynamiczny

Kryteria weryfikacji

a. wskazuje model termodynamiczny wiasciwy dla danego zadania projektowego, b. dobiera
metody opisujgce parametry réwnowagowe, . uzasadnia wybdr modelu termodynamicznego
dla danego zadania projektowego.

Efekt uczenia sie

4. Przeprowadza symulacje procesu technologicznego

Kryteria weryfikacji

a. uruchamia obliczenia symulacyjne dotyczace danego technologicznego wezta
procesowego, b. - interpretuje komunikaty programu symulacyjnego dotyczace btedéw lub
ostrzezen, c. weryfikuje poprawnos¢ wynikéw symulacji, d. ocenia zgodnos¢ wynikéw
symulacji z zatozeniami zadania projektowego, e. identyfikuje niezbedne do wykonania
korekty zatozen do wykonania zadania procesowego, danych wejsciowych i modelu
termodynamicznego.

Efekt uczenia sie

5. Sporzadza raport z wykonania zadania projektowego

Kryteria weryfikacji

a. wskazuje zakres informacji, ktére majg znalez¢ sie w raporcie z wykonania zadania
projektowego, b. dobiera sposéb prezentacji danych wyjsciowych, c. formatuje dane zawarte
w raporcie z wykonania zadania projektowego, d. wprowadza format wydruku raportu z
wykonania zadania projektowego.

Numer zestawu w kwalifikacji

3

Nazwa zestawu

Optymalizacja procesu technologicznego przy uzyciu symulatora procesowego




Poziom

6

Orientacyjny naktad pracy [godz.]

80

Rodzaj zestawu

obowigzkowy

Poszczegdlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia

Poszczegodlne efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiagniecia
Efekt uczenia sie

1. Tworzy warianty procesu technologicznego

Kryteria weryfikacji

a. ha podstawie zatozen zadania projektowego wskazuje parametry procesu
technologicznego, ktére beda podlega¢ modyfikacji, b. wskazuje zakres zmian parametréw
podlegajgcych modyfikacji, c. szacuje, w jaki sposéb projektowane modyfikacje paramentéw
procesu technologicznego wptyng na realizacje zatozen zadania projektowego.

Efekt uczenia sie

2. Przeprowadza symulacje wariantéw procesu technologicznego

Kryteria weryfikacji

a. wprowadza do symulacji procesu technologicznego projektowane modyfikacje, b.
uruchamia symulacje wariantéw procesu technologicznego, c. ocenia wyniki zasymulowanych
wariantow procesu technologicznego w odniesieniu do zatozen zadania projektowego, d.
poréwnuje warianty optymalizacji procesu technologicznego w odniesieniu do zatozen
zadania projektowego, e. wskazuje, na podstawie wynikéw symulacji, najlepszy wariant
procesu technologicznego.

Efekt uczenia sie

3. Prezentuje propozycje wariantu optymalnego

Kryteria weryfikacji

a. wskazuje elementy i parametry procesu technologicznego, ktére podlegaty modyfikacji, b.
wyjasnia, w jaki sposob projektowana modyfikacja wptyneta na realizacje zatozen zadania
projektowego, c. przedstawia wariant optymalny i co najmniej jeden wariant alternatywny, d.
poréwnuje mocne i stabe strony przedstawionych wariantéw, e. uzasadnia wybor
optymalnego wariantu oraz wariantu alternatywnego, f. wyjasnia, czy i w jakim stopniu
zostaty osiaggniete cele zadania projektowego.

Informacje o instytucjach uprawnionych do nadawania kwalifikacji

Whnioskodawca



|Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego

Minister wtasciwy

[Minister Rozwoju i Technologii

Okres waznosci dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia jego
waznosci

Okres waznosci - 3 lata. Warunkiem przedtuzenia waznosci certyfikatu jest ztozenie, przed
uptywem terminu waznosci, wniosku o przedtuzenie waznosci certyfikatu wraz z dokumentami
potwierdzajacymi wykonywanie, w okresie 12 miesiecy poprzedzajgcych dzien ztozenia wniosku,
co najmniej 2 projektéw obejmujacych zaprojektowanie lub optymalizacje procesu
technologicznego w przemysle chemicznym przy uzyciu symulatora procesowego. Waznos¢
certyfikatu przedtuzana jest o kolejne 3 lata. W przypadku utraty waznosci certyfikatu mozliwe
jest ponowne jego uzyskanie pod warunkiem ponownego przystapienia do procesu walidacji.

Termin dokonywania przegladéw kwalifikacji (dotyczy kwalifikacji rynkowych)

[2035-11-18

Nazwa dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji

nie dotyczy

Kod dziedziny ksztatcenia

524 - Procesy chemiczne

Kod PKD
Kod Nazwa
71.12 Dziatalnos¢ w zakresie inzynierii i zwigzane z nig doradztwo techniczne

Kod kwalifikacji w ZRK

|6€522500029

Status

Wtaczona




